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أ/ ماجد عبدالحافظ عبد اللطيف أ أمير سمير سيد أحمد 
آ/ عادل محمد عبدالله الحفناوي ا ا 1 حسام محمد أحمد 
مستشارالعلوم 
د /عزیزۃ رجب خلیفقہ 


د / آکرم حسن 


الدرس الأول : الحركي فى اتجاد ولحد 
اندوسں التانی : التمثيل البیائی الحوکكکتقی خطمستقیم 
الدرس الثالث : الكميات الفیزیائیہ 


اغا الحركة في اتجاه واحد 1 


1 لا مقدمت الوحدة : قامت اليابان فى عام 1964 بتشغيل أول قطار كهربائي سریع تصل سرعته إلى 200 كيلو متر / ساعتّ 
أطلق عليه اسم القطار الطلقة . 


##الجسم الساكن:_الجسم الذى لا يتغير موضعه مع مرور الزمن ظ 
# الجسم المتحرك: الجسم الذى يتغير موضعه مع مرور الزمن | 


ك الموضع : المكان الذى يوجد فيه الجسم . 
و یوصف الجسم الذى يظل فى موضعه بانه فى حال سكون 


1 و يوصف الجسم الذى ینتقل من موضعه الى موضع اخر بإنه فى حال حرك3 


(انتقاليض او دوريي اودائريي ) وسوف ندرس في هذا العام أبسط أنواع الحركات 
الانتقاليي وهورالحركى في اتجاه واحد) 


/ مسارالحركت قد يكون : مستقيما أومنحنیا أوتركيبا منهما معا 


E‏ لاحظ :اذا کان مسار حركي الجسم مسار مستقيم سميت الحرکہ بالحركي في خط مستقيم 
وتمثل الحركى في خط مستقيم في انجاه واحد ابسط انوا ع الحرکہ 
#أمثلة : حرك: ا مترو أو القطار على القضبان. 


يها متا 


+ ا عا جا يو عل جه باعي عو عا جا بو ا عوج کک از اہ کک هک که کک هک کک کک کک کک کک کک کک کک کک هک هک بو ع عو عو جه بو عا ہہ از از با از کک کک کک 


يستخدم مصطلح السرعي لوصف ومقاردي حركى الاجسام 


.ے--- _۔-۔_< 


R1 -‏ ےرا ےا ہیی ١‏ بج 28 . أ ات ےر ۔ و کے چر تع 


ك العوامل التی یتوقف عليها وصف الحرکہ «السرعة) : 


1) المسافي التى يقطعها الجسم ر طول المسار). ١ف‏ ) 
2) الزمن اللازم لقطع هذه المسافتَ . (ز) 


المسافة (ف) = السرعة (ع) × الزمن (ز) *ف - ع »رز م (أو) كم (أو) سم 


= 
* ا ی ا ا ا اک ا ا ا ا کی ا ا ا کی ا کی ا ی رک کی کا ےد عد اد جد عد ی کا کی کا کی کا ی کا کی کا کی ا کی ی ا کی کا ی کل ۷د ےج کک ا کی کک 
3 وحدات قياس السرعة : 
1 تختلف وحدة قياس السرعۃ تبعا لاختالاف وحدتی قياس السافۃ والزمن فقد تكون : 
متر / ثانية ( م / ث ) كيلو متر / ساعة ( كم / س ) 
متر / دقيقة (م/د ) كيلو متر / ثانية ( كم / ث ) 
® متر / ثانية ( م / ث) : عندما تقاس المسافت بالمتر والزمن بالثانيت . 
® كيلو متر / ساعة ( كم / س) : عندما تقاس المسافيّ بالكيلومتر والزمن بالساعخ 
كما فى حال السيارات والقطارات والطائرات والسفن 
اد علد عاد جزد e‏ علد e‏ علد fe fe‏ عاد علد fe‏ علد باد علد fe‏ علد بد علد عاد جزد بد علد علد عزد se fe‏ عاد علد باد علد باد علد fe‏ جزد ماد علد fe‏ علد باد علد fe‏ علد ماد علد بد علد باد علد عاد عاد fe‏ علد باد علد fe‏ علد باد علد fe fe‏ 1 


الساعة - 60 دقيقة 
المتر - 100 سنتيمتر الدقيقة - 60 ثانية ١‏ 
الكيلو متر = 1000 × 100 = 10000 سنتيمتر الساعة = 60 × 60 = 3600 ثانية 


لتحويل بين وحدات السرعة , 
۹۰۰86 


١‏ من وحدة( کم / ساعة ) إلى وحدة ( متر / ثانية ) »ا ہت س 


2) من وحدة ( متر / ثانية ) إلى وحدة (كم / ساعة) × للك لو 


6 


2 تتناسب السرعہ تناسبًا طرديا مع الملسافہ ر عند ثبوت الزمن): 


© عند ثبوت الزمن ( إذا زادت المسافة زادت السرعة - إذا قلت المسافة قلت السرعة) . 
3- تتناسب السرعہ تناسبا عحکسیپا ال ن¿ ١‏ عند ثبوت المسافي ) : 
© عند ثبوت المسافة ( إذا قل الزمن زادت السرعة - إذا زاد الزمن قلت السرعة) . 


8© متى يتساوي مقدارالسرعة مع المسافت ! ۱ 7 


ج :- عندما بق جسم هذه المسافة خلال وحدة الزمن 


را عللابضص ___...].  _×‏ آاجیٹ اا | 
سد کھت سس ا 

يعتمد وصف سرعه جسم على عاملين | لان السرعي هى النسبم بين المسافي التي یقطعھا الجسم إلى 
أساسيين ؟ الفترة الزمنيتّ التى یستغرقھا فى قطع هذه المسافم. 


A 


يقطع ١‏ 
زداد سرع الجسم المتحرك كلما قل الزمن :| لان السرعم تتناسب عكسيا مع الزمن عند ثبوت المسافہ 


1۔ سيارتان تتحركان فى خط مستقيم . الأولى تقطع مسافي 500 متر فى 5 ثانية . و الثاني 


تقطع مسافت 250 متر فى 2,5 ثائیح . احسب سرع ن السيارت 
> الحل :- سرعة السيارة الأولى = المسافة + الزمن= 500+ 5= 100 م / ث . 
سرعة السيارة الثانية = المسافة + الزمن = 250 +2,5= 100م /ث . 
ہر روہ ور جد + ع رر +3 عا + رر +2 ع#< + رر رر رو ا + رر ار رو وو ور رد و +2 عد +3 رورڑ رج ور پر رررر یج جد +9 ع4 ع عل عا بو عا جه بلجلا بو ا 
2- تحرکت سيارة بسرعة 80 كم / س . فما الزمن الذى تستغرقه لقطع مسافيّ 200 كم ؟ 
الحل :- ز = ف + ع = 200 + 80 = 2,5 ساعة . 
4 بج عد علد بد عاد بهد ع بهد عاد عد عد جع +إد ع4 + به عد بد عد بهد عاد عأ عاد عد عد مإ عد بد عد +إد بهد + بهد عاد بإ عاد بهد عاد بإ عد بد عد بعد عد عد بهد عاد بهد عاد عد عاد بهد عد بإ عد عد عاد بد عاد بد عه عاد ود بد و عاد بإ بد 


3 تتحرك سيارة بسرع 70 كم /ساعت . احسب المسافت التى تقطعھا خلال ساعتين. 


برالحل :۔ ف 2 ع *< ز ‏ 70 << 2 > 140 كم 


ای ان المسافت التی تقطعھا السيارة في الثاني الواحدة 
سيارة تتحرك عي مقدارها 60 م / ث ؟ 8 6 2 
ارد تبحركت يسر ر 1 تساوي 60 متر . 


اى ان المسافي التى تقطعها الطائرة في الساعہ 
کے مقدا 
طائرة تتحرك بسرعي مقدارها 1200 كم اس ؟ الواحدة تساوي 1200 کم 


جسم يقطع مسافت 20 متر خلال 4 ثانيي ؛ أى أن سرع الجسم تساوي 20 + 4= 5م/ث. 


۳ العاملان اللذان یمکن بهما وصف حرڪه جسم ما هما ................... و 17119 

٤‏ تعرف المسافتّاللقظوعة خلال وحده الزمن بانها 

© من وحدات قباس السرعہ ................. و 000:00 

٦۔‏ حاصل ضرب سرعه الجسم المتحرك في الزمن يساوي اس سس 

۷ تزداد سرعه الجسم المتحرك كلما الزمن المستغرق لقطع نفس السافہ. 

۸ الجسم المتحرك الذي يقطع المسافة قدرها ٠۰۰‏ مترفي ٠١‏ ثوان تکون سرعتھ:....... مث 


تخير الاجابه الصحيحه لكل عباره من العبارات التاليه:- 


١‏ مفھوم الحركه لجسم يعني ںا 

دثبات موضعه بتغير الزمن بد تغير موضعه بمرور الزمن 

ج ثبات سرعته بمرورالزمن ١‏ د.تغيرعجلته 
١‏ العاملان اللذان يمكن بهما وصف حركه جسم ما هما 

أ السرعه والزمن ب-المسافه والزمن ج-المساحه والزمن د الازاحه والسرعه 
" يمكن تعيين السرعه من العلاقه رع ) - 

a‏ ف 


1ے ہہ جف × ر د ف +ز 
ف نب a‏ ×ر +3 


رو 

؛ إذا كانت السرعه المنتظمه لسیارہ هي 90 کم اس فهذا يعني أن سرعتها تساوي 

20 ب۔25 ج18 د40 
5 إذا تحرك قطار بسرعه 80 كمس فإنه یقطع قد رها 40 كم في زمن قدره 

ل ب ۰,٤‏ ج ١,2‏ 
1 السياره التي تتحرك بسرعه 72 كم /س تکون سرعتها سرعه سياره تتحرك بسرعه ٠٤‏ م/ث 

أ أكبر من ب أقل من ج تساوي د لا توجد إجابه صحيحه 
۷۔ إذا زادت المسافه التي یقطعھا الجسم المتحرك للضعف و قل الزمن الذي يستغرقه الجسم للنصف . فان سرعته ....... 

أ تظل ثابته ب أقل للنصف ج ‏ تزداد الي اربعه أمثالها ١‏ د تزداد للضعف 

اكتب المفهوم العلمي لكل من :- 


١‏ تغير موضع الجسم بالنسبه لموضوع جسم اخر ثابت بمرور الزمن. 
١‏ الجسم الذي لا يتغير موضعه بمرور الوقت . ٣۔‏ حاصل ضرب سرعه الجسم المتحرك في الزمن . 
٤۔المسافه‏ التي يقطعها الجسم خلال وحده الزمن. ٭۔العدل الزمني للتغير في المسافه . 
٦‏ - حاصل ضرب نصف مقدار سرعه الجسم المتحرك في ضعف مقدارالزمن الذي يتحرك فيه . 
صوب ما تحته خط في العبارات الاتيه :- 
.١‏ الحركة في مسار دائري هي أبسط أنواع الحرك”. 


" المسافه المقطوعه خلال وحده الزمن تعرف بالعجلي. 
". يمكن تحديد سرعه السياره مباشره باستخدام البوصلہ . 


٤‏ الزمن يساوي المسافه × السرعه. 
° عندما یقطع الجسم ضعف المسافه في نفس الزمن تقل السرعه إلي الربع . 
٦۔‏ سیارہ متحركه تقطع مسافه قددرها ٢٢‏ مترا في الثانيه الواحده تکون سرعتها ٠١‏ كم/س. 


1-الحركه. 2 السرعه. 3۔السرعۃ النسبیۃة 4 السرعةالمنتظمت 


١۔‏ موضع الجسم يتغير بمرورالوقت . ١‏ سرعه جسم تساوي صفرا . 

۳۔ سياره متحركه تقطع مسافه ٠٠١‏ كيلومتر في ساعتين. 

١‏ تعتبر حركه المترو من أمثله الحركه في اتجاه واحد . ٢۔اهميه‏ وجود عداد السرعه في السيارات و الطائرات. 
" تزداد سرعه الجسم المتحرك كلما قل الزمن المستغرق لقطع نفس المساف.. 


ماذا يحدث فی الحالات الاتيه :- 


. إذا قطع الجسم نفس المسافه في نصف الزمن بالنسبه لسرعته‎ ١ 
. إذا قطع الجسم نفس المسافه في ضعف الزمن بالنسبه لسرعته‎ " 
. استغرق الجسم المتحرك ضعف الزمن لقطع نصف المسافه بالنسبه لسرعته‎ ۔٣‎ 
. ؛ عند زيادة سرعه الجسم للضعف مع ثبات الزمن بالنسبه المسافه المقطوعه‎ 


. م في ثانيه . اوجد سرعته بالكيلو متر / ساعه‎ <٠ قطارمتحرك یقطع مسافه‎ ١ 

١‏ تتحرك السیارہ بسرعه ٠١‏ كمس . فما الزمن لكي تقطع السياره مسافه ٠۰۰‏ كم ؟ 

" قطار بدأ رحلته الساعه الخامسن مساء . فمتي يكون موعد وصوله إذا كان القطار يتحرك بسرعه 70 
كمس ليقطع مسافه قدرها 700 كيلو متر ؟ 

؟. خرج تلميذان من المدرسه بحيث تحرك الاول بسرعه 2 م/ث وتحرك الثاني بسرعه 3 م/ث. احسب 
.بعد كل منهما عن المدرسه بعد مروردقيقتين. 
بد الزمن اللازم لكي يقطع كل منهما مسافه 400 متر. 

-- سيارتان تتحركان في خط مستقیم . السياره ر أ ) تتحرك بسرعه 120 كمس . بينما تتحرك السياره رب ) 
بسرعه 25 م/ث. احسبالمسافه التي تقطعھا كل سياره بعد دقيقيّ واحده 


الوحدة الأولى 


ک متتتقمة: 3 غو نتم 


السرعةٌ التى يتحرك بها الجسم عندما یقطع 
مسافات متساويي فى أزمنت غير متساویہٰ 
أويقطع مسافات غير متساويت فی آزمنہ 


متساویہ. 


السرعت التى يتحرك بها الجسم في خط 
مستقیم عندما يقطع مسافات متساويم فى 


انتقال جميع الموجات الكهرومغناطيسير 
مثل الضوء في الفراغ . 


لأن سرعتها تتغير حسب أحوال الطريق 


تزود السيارات والطائرات عادة بمجموعة من العدادات مثل : 
( عداد السرعة ‏ عداد المسافة ‏ ساعة ضبط الوقت ۔- 
بوصلة الاتجاهات ) . 


8# عداد السرعة :_جهاز يستعمل في تحديد السرعة مباشرة . 


فى حالت الحركتة التى توصف بأنها حرکكت بسرعت غير منتظمة يكون مفيدا 
اللجوء إلى مصطلح آخر هو السرع: اللتوسطت 


الب 


الؤزمى ال لے ر اخ CTC‏ 1 تع على 2 السا لير 


ران 1 السرعة المنتظمة التى لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافي فى نفس الزمن اللازم لقطعها ‏ 
SARL‏ ك 0 م 0000 ضير 8 ہی سواہ ا آنه ١‏ 


س : ما معنى قولنا أس : السرعة المتوسطة لسيارة تساوي 50 كم / ساعن ! 
ج : أى أن المسافة الكلية التى تقطعها السيارة خلال ساعة واحدة تساوى 50 كم . 
او :- أى أن المسافة الكلية التى تقطعھا السيارة مقسومة على الزمن الكلى تساوى 50 كم 


| الحركة التى تكون فيها السرع: المتوسطة للجسم أ الحركت التى تكون فيها السرعم المتوسطي 
تساوى السرعة المنتظمة ‏ رع -ع) للجسم لاتساوی السرعة المنتظمة ر ع-#ع) 


0قطع عداء مسافة 100 متر من مضمار سباق مستقيم خلال 10 ثوان › ثم رجع مشيا على الأقدام فاستغرق 40 ثانية 
للعودة إلي نقطة بدء العدو احسب: 

1- السرعة المتوسطة للعداء وهو ذاهب ؟ 

2۔ السرعة المتوسطة للعداء وهو عائد ؟ 

3- السرعة المتوسطة للعداء خلال الرحلة ؟ 


بعرالحل : , 
السرعة المتوسطة للعداء وهو ذاهب = 100 + 10 = 10م / ث 


السرعة المتوسطة للعداء وهو عائد = 100 + 40 = 2,5 م / ث 
السرعة المتوسطة للعداء خلال الرحلة = (100+100 ) + 50 = 4 م / ث 


0 قطع جسم مسافة 600 متر خلال دقيقة واحدة ٠‏ ثم 720 متر خلال الدقيقة الثانية › 
احسب سرعته المتوسطة : خلال الدقيقة الأولى ؟ خلال الدقيقة الثانية ؟ خلال الدقيقتين معأ ؟ 


سرع جسم متحرك بالنسبخ مراقب ساكن أو متحرك 


© قياسها : قياس السرعة النسبية يعتمد على حالة المراقب الذى يعين مقدار هذه السرعة. 


ھ س : ما 


ج : أى أن سرعة السيارة بالنسبة لمراقب ما تساوى 50 كم / س . 


۱ 1) السرعة النسبية 2( السرعة الفعلية - 


السرعة الفعلیة = السرعة النسيية 


| السرعة النسبية = مجموع السرعتيين 2 || وا ھت اور 
- سرعة الجسم ! سرعةالمراقب | السرعة النسبية سرعة المراقب 


| السرعة النسبية = الفرق بين السرعتين ۱ لسرعھ الفعلية= مجموع السرعتين 


- سرعة الجسم - سرعةالمراقب ۱ = السرعة التسبية - سرعة المراقب 


7 فى نفس الاتجاه بسرعي مختلفي : تكون السرعي النسبي” أقل من السرعۃ الفعلیہئ۔ 
ت متحرك فى عكس الاتجاه : وتكون السرعت النسبيتّ أكبر من السرعح الفعلييّ. 


” السرعتالنسبیۃ - صفر( يبدوكل منھما للآخركانه ساڪن). 


)١‏ تتحرك سيارتان الأولى بسرعي 70 کم /س: والثانيق بسرع 50 كم /س : احسب سرع السيارة الأولى كما 
يلاحظها مراقب يجلس فى السيارة الثاني عندما تكون حركي السيارتان : 
”فى اتجاهين متضادين ۳ فى اتجاه واحد 
الحل : 


عندما تكون السيارتان فى اتجاهين متضادين السرعة النسبية - 70 + 50 - 120 كم / س 
عندما تكون السيارتان فى اتجاه واحد السرعة النسبية = 70 - 50 = 20 كم / س 


2- قطاران یتحرکان فى نفس الاتجاه فإذا كانت سرعم القطار الأول 30 كم /س . وسرعة القطارالثاني 
0 كم + س فكم تكون السرعة النسبیت للقطار الثاني بالنسبت لمراقب: 
5 یقف على الرصيف. ٦‏ یجلس داخل القطار الأول. 
الحل : عندما يقف المراقب على الرصیف السرعة النسبية = 70 كم / س ۱ 
عندما يجلس المراقب داخل القطار الأول السرعة النسبية = 70 - 30 = 40 كم / س 


3- احسب السرعت الفعلیت لسيارة سرعتها النسبي3 50 كم / س بالنسبت لمراقب يتحرك فى نفس اتجاهها 
بسرعي 20 کم / س. 
الحل : السرعة الفعلية للسيارة = 50 + 20 = 70 كم / س . 


|  ةبحإ« عرسيس ا‎ ۰ _ ١ 
تختلف قیمہ السرعي النسبیۃ للجسم المتحرك | لأن السرعت النسبیخ تختلف إذا كان المراقب ساكنا أو‎ 

بعا لاختلاف حالم المراقب ؟ متحركا وتختلف أيضا باختلاف اتجاه حرك: المراقب. 
لایمکن للمراقب المتحرك أن يحدد السرعة الأنالسرعةّالتى يعينها إما أن تكون أكبر أو أقل من 

7 السرعي الفعليي للجسم المتحرك وذلك حسب اتتجاه 

حركته . 
تبدو السيارة الملتحركي بسرعي ما بالنسبي 
لمراقب متحرك بنفس سرعتها وفى نفس اتجاهها | لان السرعہ النسبي” لھا تساوى صفر. 


_. م۔ ‏ سشسییس سا 
المسافي التی يقطعها ؟ 
تتساوى قیمۃ السرعم المتوسطۃٌ لجسم مع عندما يتحرك الجسم حرکہ منتظمہ . 
السرع: المنتظمت ؟ او يقطع مسافات متساويت فى ازمنت متساويت 
نجنا ية لايا لوليا لحي عندما يتحرك الجسم حركن غير منتظمي. 
متحررك مع قيم سرعته فى أى لحظة نطع مسافات غير متساويي فى ازمني غير متساويم 


السرعح النسبيي أقل من السرعم الفعلیۃ | عندما يكون ا لمراقب متحركا فى نفس اتجاه حرکہ 
السوعۃ الست اكبر من السرعۃ الفعليي | عندما یکون المراقب متحرکا فى عكسن اتجاه حرکہ 


يبدو الجسم المتحرك ساكنا بالنسبۃ مراقب| عندما يتحرك الجسم فى نفس اتجراه حركت المراقب 


ويم السؤالٍ الأول :۔_ اکمل العبارات التالية :- 


3 حاصل ضرب سرعة الجسم المتحرك والزمن = 
6 من وحدات قياس السرعة أ 
(1] تعرف المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن بانھا 
17 ناتج قسمة المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك على الزمن الكلى المستغرق لقطع هذه المسافة 
17 قياس السرعة النسبية يعتمد على 
3 بير مسار الحركة قد يكون 
إذا تغير موضع جسم بمرور الزمن يقال أنه فى حالة .......... بینما إذا ظل فى موضعه يقال أنه فى حالة 
8۔ ‏ ب العاملان اللذان يمكن بھما وصف حركة جسم ما هما ........................... و 2 0ص 9 
 -9‏ بم من وحدات قياس السرعة ................... و ,0 0 .0 


3-- بير السرعة × الزمن = 
- ہر يتحرك قطاران على شريطين متوازيين فى اتجاهين متضادين ؛ فإذا كانت سرعة القطار الأول كما يلاحظها 
راكب القطار الشانی 120 کم / س › وسرعة القطار الثاني 90 كم / س : فان سرعة القطار الأول 


الجسم الساكن هو الجسم الذى موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 
إذا قیست المسافة بالمتر والزمن بالثانية فإن السرعة تقاس ب 

إذا قیست فرحت الس و تر وین بالساعة فان السرعة 8 ہہ EEE‏ 

من أمثلة الأجسام التى تتحرك فى اتجاه واحد 

تتساوى المسافة التى يقطعها الجسم عدديا مع سرعته ذا كان الزمن المستغرق يساوي 

إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة هى 90 كم / س فهذا يعنى أن سرعتها - 

سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب تعرف باسم 

تزود السيارات والطائرات عادة بمجموعة من العدادات مثل عداد 


على معرفة سرعة السيارة مباشرة. 
سيارة تقطع مسافة قدرها 20 مترأ فى الثانية الواحدة بانتظام يقال أنها تتحرك بسرعة 
توصف حركة السيارة على الطريق بأنها تتحرك بسرعة 
إذا كان اتجاه المراقب فى عكس اتجاه الجسم المتحرك تكون السرعة 
إذا تحرك جسمان فی اتجاه واحد بنفس السرعة فإن كل منهما يبدو للآخر كانه 
إذا كان اتجاه المراقب فى نفس اتجاه الجسم المتحرك تكون السرعة 


للع السوال الثاني :۔ ما المقصود ب_:- 


1 - []] السرعة المتوسطة لسيارة = 70 كم / س . 
2- (1) سيارة تتحرك بسرعة منتظمة 80 كم / س . 
- [..] جسم يتحرك فى خط مستقيم بحيط يقطع مسافة 20 متر فى كل ثانية. 
4- []] سرعة جسم تساوى صفر . 
5- ([.] ہر سيارة متحركة تقطع مسافة 100 كيلو متر فى ساعتين. 
6- ہیر جسم يقطع مسافة 60 متر خلال 4 ثانية . 
7 بی میوہ متخركة بش ما 29 کرس 
8- ب المسافة التى يقطعها جسم متحرك تتغير بمقدار 10 متر کل ثانيتين . 
9- موضع الجسم يتغير بمرور الزمن. 
0 السرعة النسبية لسيارة بالنسبة لمراقب متحرك تساوى صفر. 
_ السوال الثالث :. اكتب المصطلح العلمي... :- 


17] المسافة التى يقطعها الجسم المتحرك خلال وحدة الزمن . 
1 جسم متحرك يقطع مسافات متساوية فی فترات زمنية متساوية. 
3 المسافة الكلية التى يقطعها الجسم المتحرك مقسومة على الزمن الكلى المستغرق لقطع هذه المسافة . 
1 سرعة جسم متحرك بالنسبة لمراقب ساكن أو متحرك . 
ہیر تغير موضع الجسم بمرور الزمن بالنسبة لموضع ثابت . 
ہی المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن 
ہیر السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع مسافات متساوية فى فترات زمنية متساویة . 
ہیر السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع مسافات متساوية فى أزمنة غير متساوية أو يقطع مسافات 
متساوية فى أزمنة متساوية. 
ہیر الشئ الذى يتحرك بسرعة ثابتة مهما اختلفت الظروف المحيطة به. 
- حركة جسم فى خط مستقيم للأمام أو للخلف فقط . 


- تستخدم للمقارنة بین حركة الأجسام . سے 
- خارج قسمة المسافة على الزمن. 
- الجسم الذى يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 8 


- الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 

- المعدل الزمنى للتغير فى المسافة . 

- جهاز يساعد على معرفة سرعة السيارة مباشرة. 

- الحركة التى تكون فيها السرعة المتوسطة للجسم تساوى السرعة المنتظمة . 
- الحركة التى تكون فيها السرعة المتوسطة للجسم لا تساوى السرعة المنتظمة . 
سسوویسسسوبسہمر سنہ 


للع السوال الرابع _ اختر الا 
[.] وحدة قياس السرعة اخ . ثانية - - مر / ثانية - متر / ثانية ) 
[.] السرعة تساوى ( المسافة + الزمن › المسافة × الزمن › المسافة + الزمن . الزمن + المسافة ) 
(1] العاملان اللذان يمكن بهما وصف حركة جسم ما هما 
( السرعة والزمن - المسافة والزمن - المساحة والزمن - الإزاحة والسرعة ) 
4- مفهوم الحركة لجسم يعنى ( ثبات موضعه بتغير الزمن - تغير موضعه بتغير الزمن - سرعتھ - عجلته) 


5- - (]] سيارة تتحرك فی خط مستقيم ؛ حيث قطعت مسافة كلية (ف) فى زمن كلى (ز) › فان السرعة المتوسطة 
للسيارة تتضمن من العلاقة 
: 2ع ح ف »از 3رع > ز+ف 
6۔ - (]] استغرق أحد التلاميذ زمنأ قدره 20 دقيقة للانتقال من منزله إلى مدرستھ متحركاأً بسرعة متوسطة قدرها 
2م / ث » أى مما يلى يساوى المسافة بين منزله والمدرسة ؟ 

1( 84م 2) 48م 3) 2,4 كم 4 6,2 كم 

7 - []] عندما يقطع جسم ما مسافات متساوية فى أزمنة متساوية فهذا یعنی أن الجسم يسير 25ھ۷۷03ى٘۳۷۳] 
بسرعة منتظمة - بعجلة منتظمة ١‏ - بسرعة تزايدية 


20م/ث - 25ماث - 18م/ث -40م/ث 
9-- به إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة هى 45 كم / ساعة فهذا يعنى أن سرعتها تساوى 
( 12,5 - 30-25-20 ) 
 - 0‏ سيارة أ تتحرك بسرعة 40 كم / س › وسيارة ب تتحرك بسرعة 50 كم / س فى نفس الاتجاه فان 
سرعة السيارة ب بالنسبة لمراقب فى السيارة ١‏ تساوى كم /س ( .10-40-50-90 ) 
1 - ب إذا كانت السرعة النسبية لسيارة 20 كم / س بالنسبة لمراقب يتحرك بسرعة 40 كم / س فى نفس اتجاهها 
فان السرعة الفعلية للسيارة كم /س, ( 80-60-40-20 ) 
2۔ ہرم إذا كانت السرعة المنتظمة لسيارة 90 كم / س فهذا يعنى انها قطعت مسافة قدرها خلال 60 ثانية 
(1000 متر - 1500 متر - 1800 متر -- 2000 متر ) 


1- بج أيهما يتحرك بسرعة أكبر؟ ولماذا ؟ 
قطار يتحرك بسرعة مقدارها 90 كم / س أم سيارة تقطع مسافة 40 متر خلال 2 ثانية . 

2- (.] طائرة بوينج طراز 747 تحركت من مطار لندن لتصل إلى مطار احدى الدول خلال 5 ساعات وقطعت مسافة 
قدرها 900 كيلو متر احسب قراءة عداد السرعة ب ( كم / ساعة › م / ث ) ؟ إذا علمت أنها تتحرك تقريباً بسرعة 
ثابتة . 

3- [1] يقطع إسلام بدراجته 120 متر فی الدقيقة الأولى و60 متر خلال الدقيقة الثانية . احسب السرعة 
المتوسطة ( فى الدقيقة الأولى - فى الدقيقة اللانية - للدقيقتين معأ ) . 

4- 7 :] يقطع أحد المتسابقين بدراجته 30 متر خلال دقيقة واحدة و 45 مترًا خلال الدقيقة التالية . 

احسب السرعة المتوسطة للدراجة . 

5- احسب سرعة السيارة التي تقطع مسافة 300 متر في 15 ثانية ؟ 

6- قطع هاني المسافة بين منزله والمدرسة بدراجته بسرعة 3 م / ث في 12 دقيقة . ما المسافة بين مدرسته ومنزله ؟ 

7 تتحرك سيارة بسرعة 100 كم / س . ما الزمن الذي تستغرقه لقطع مسافة 3500 كم ؟ 

8- سيارتان تتحركان من نفس نقطة البداية . الأولى تتحرك بسرعة 60 كم / س والثانية تتحرك بسرعة 80 كم / س . 
احسب الفرق بين زمن وصول السيارتين لموضع النهاية والذي يبعد مسافة 120 كم عن نقطة البداية؟ 

9- أيهما أسرع : قطار بضاعة يتحرك بسرعة 120 كم / س آم دراجة تتحرك بسرعة 15م/ ث ؟ 

0- قطاران يتحركان في نفس الاتجاه فإذاكانت سرعة القطار الأول 85 كم / س وسرعة القطار الثاني 90 كم / س . 
كم تكون السرعة النسبية للقطار الثاني بالنسبة لمراقب : 

أ) يقف على الرصيف . ب) يجلس داخل القطار الأول . 


يستخدم علماء الرياضيات العلاقات الرياضية بين يستخدم علماء الفيزياء وسائل الرياضيات › مثل 
المتغيرات (علل) المختلفة لفهُم ووصف الكثير من | الرسوم البيانية والجداول (علل) ‏ للتنبؤ بالعلاقة التى 
الظواهر الفيزيائية . تجمع بين الكميات الفيزيائية ووصف الظواهر الفيزيائية 
بطريقة أسهل . 


السرعة (م / ث) 


۹ 
A 
¥ 
٦ 
0 
300 
۳ 
Di 

۹ 


تمثل الحركة بسرعة منتظمة ثابتة على هيئة خط أتمثل الحركة بسرعة منتظمة ثابتة على هيئة خط مستقيم 
مستقيم مائل يمر بنقطة الاصل افقي يوازى محور الزمن 


HKH HENE‏ جل جا جو جلا جنر ریا قوف قرو قوف ور ب جلا جلا جل جو جل جو جلا جل جلا جل جل جنا جلا جو جارد بلا جلا بت یں 
(مَسَْاذَا - 


فی الشکل المقابل يبين حركة الجسم رس وص) 
أ) ما نوع السرعة التى يتحرك بها الجسم 
ب) احسب النسبى بين سرعتى الجسمين 


2- تحرك جسم وسجلت النتائج في الجدول الموضح 


- مثل العلاقة بيانيا ب۔ احسب سرعة الجسم 


الاج جلا ہاو بل جل ولد جار جلا جار جل از جد جل جا جل مل جلو جل جز" بلا جل جلا جل جل جل جل جلو جل جل" بلا عل" جلا جل ملا جلو ملا ہا جد جل جل جل جلا جلو مل جل جد رازہ جلا جل جلا جل جل جنر بل جا ملا جل جد جل جل جلو جل جو جد رز جد ب مله جل جلا جز هللا 


3-وضح باستخدام الرسم البياني العلاقة ( سرعة ‏ زمن ) التي تعبر عن جسم يتحرك بسرعة منتظمة 60 كم/ س 


بلا جل جلا جا جلا جلو جل جل جلا جل جلا جلا جل جل e‏ جاو جل جو جلا جل جلا جل جلا جو جلا جاو جلا جل جلا جل جلا لل جل جلو جلا جو جلا E‏ جلا جل جل جل E‏ جو جل جل جلا جل جلا بو مإ جو جلا جو جلا بلا جلا جلو جل جلو جل جاو جل 


يستخدم علماء الفيزياء وسائل الرياضيات 
ملل الرسوم البيانييّ والجداول ؟ 


في العلاقہ رسرعي ‏ زمن ) على هينم 
خط مستقيم افقي يوازى محور الزمن 


© قانون | 


ات 


( هذا الرمز 42 ينطق دلتا ومعناه التغير ) 
جع فد ع + 1 ز 


۸ےج ×۸ز دز-ومع+ج 
السرعة النهائية (.  )‏ السرعة الابتدائیةر ) 


زمن 


۵ وهدة قياس العجلة هى ۔۔ م /ث” أو ر كم اس" ) 


نر ملاحظات هامة : 
و 
بيس کے 


ز کو 
58 ع1 + ج × ز م / 26-ج×ز م/ث 


وو و و وو و و یو و وو او کک کک کک ویو و کن و و ور و و یر ا کک کک کک کک کک کک وا و او وو وو یو و و و ور و خر وش یو DE O O‏ 


8 1) عجلةمنتظمة 2 عجلة غير منتظمة 


هه 


01 العجل المنتظمي : العجلم التي تتغير فيها سرع الجسم بمقادير متساویۃ 
فى ازمنہ متساویہ. 


| أنواع العجلة النتظمہ 


1 ) العجلۃ المنتطمة الموجبت 2) العجلت المنتطمة السالبت 
العجلم التى يتحرك بها الجسم عندما تزداد العجلہَ التى يتحرك بها الجسم عندما تتناقص 
سرعته بمرورالزمن سرعته بمرورالزمن 
تكون فيها السرعت النهائييّ أكبر من السرعت | تكون فيها السرعة الٹھائیت أقل من السرعيٌّ 
الابتدائيي. ‏ ع2> ع1 الابتدائیت ع2<ع1 
تنطبق على أى حر ڪڌ تبدأ من السكون. 


التمثيل البيانى : 


® عندما يتحرك الجسم بسرعته منتظمح ثابتۃ تحكون عجلّ حركته - صفر. 
- تمثل بيانيا: بخط مستقیم يوازى محور الزمن 
الزمن 
آ۔إذابدا الجسم حركته من السكون تكون ر السرع الابتدانيث ع1 - صفر ) وتكون العجلن موجبہ 
2 عندما تقل سرع الجسم المتحرك بمرورالزمن تكون العجلة سالب وتأخذ اشارة سالبۃ رے) 
3 إذا توقف الجسم عن الحركة تكون (السرعة الٹھائیة ع2 - صفر والعجلة سالبت وتاخذ اشارة سالب 
4 إذا تحرك الجسم بسرعۃ منتظمۃ فإن ع1 - ع2 وتكون العجلن - صفر لعدم حدوث تغیر فى السرعم 


الاجابت 


الذى تكون حركته للا : 
اكاك يتعود سرمت تة 
يمكن تحديد نوع العجلم التي يتحرك لانه إذا كانت السرعة النھائیۃ للجسم : ۱ 
بها جسم بمعلومیۃ سرعته الٹھائیۃ | © أكبر من سرعته الابتدائیح فالجسم يتحرك بعجلت موجبي. 
وسرعته الابتدانيي ؟ © أقل من سرعته الابتدائييّ فالجسم يتحرك بعجلي سالب 
تشتق وحدة قياس العجلۃ من وحدتي | لان وحدة قياس العجلي ھی خارج قسمى وحدة قياس السرعہ 
المسافي والزمن ؛ (مسافہ / زمن) على وحدة قياس الزمن. 


سرمت انیت لجسو كيد من سرعته ية 


3S 5600 3 الذى یتحرلك بسرعىي منتظمہ‎ ١ 
۰ لا عته له‎ 0 8 5 
مر ای 2 نسر تتغير بمرور الزمن‎ 6 0 
۱ اشاود ۷ . ده 11 . 5 ند فى :جه‎ 9 

العجلي الساليي إشارتھا سالبہ لان السرعم النهانيي للجسم أفل من سرعته الابتدائيي. 


الج 
عندما یکون الجسم ساكن أو يتحرك بسرعٌّ منتظمن. 
عندما تتغير سرع الجسم بمقادير متساويت فى أزمنيّ متساوييت. 
عندما تزداد سرعم الجسم بمرور الزمن . 
عندما تكون السرعة النهائيي للجسم أكبر من سرعته الابتدائيي . 
عندما تقل سرعم الجسم بمرور الزمن. 
عندما تكون السرعتة النهائيين للجسم أقل من سرعته الابتدائيي . 


5 : اکمل العباراد ت الاتية‎ ١ 


: تمثل حركة الجسم بسرعة منتظمة في العلاقة البيانية ( سرعة - زمن ) بخط مستقيم ........... محور الزمن. 
: يسمى مقدار التغير في سرعة جسم بالنسبة للزمن الذى حدث فيه التغيير ب SEE‏ 

. العلاقة البيانية ( المسافة ‏ الزمن ) للحركة المنتظمة يمثلها خط 

. إذا بدأ الجسم حركته من السكون فان سرعتھ الابتدائية تساوى 

. وحدة قياس العجلة 

. تحركت سيارة بسرعة 80 م / ث ء وعند استخدام السائق للفرامل تناقصت سرعتها بمعدل 2 م / ث* ء فان 


. عندما يتحرك الجسم بعجلة منتظمة موجبة تكون سرعته ۱ 

. المعدل الزمنى للتغير في المسافة هو بينما المعدل الزمنى للتغير في السرعة هو 

0 عندما يبدأ جسم حركته من السكون فان سرعته الابتدائية تساوى : 4 منتظمة 
1. إذا تحرك جسم بعجلة سالبة تكون سرعته الابتدائية 4 

2 . الشكل البيانى الذى يعبر عن العجلة المنتظمة لجسم متحرك يمثل فيه المحور الرأسى 


: بتحرك الجسم بعجلة منتظمة حدما تتغیر 

. تكون العجلة موجبة إذا كان 

. عندما يتحرك الجسم بعجلة سالبة تكون سرعته 

. الجسم الذى يتحرك بسرعة ثابتة تكون عجلته - 

. العجلة الموجبة إشارتها 

. يستخدم ون ا بجا كر ع دا ا 79 

. يستخدم علماء الفیزیاء قرو مس سب سیر ال ....... ...م للتنبؤ بالعلاقات بين الكميات الفيزيائية 


١‏ مقدار التغير في السرعه خلال وحده الزمن هو 
أ المسافه : د- القوه 
٢۔‏ وحده قياس 
أ- متر . ث2 تر . د ج- م / اث د متر / ثانيه 
"- العجله المنتظمه تعني أن سرعه الجسم بمقادير متساويه في ازمنه متساويه 
أ- تقل ب- تزداد ج- تزداد أو تقل د- لا تتغير 
٤‏ - الجسم الذي يبدأ حركته من السكون تكون عجله الحركه 
أ- موجبه ب۔ سالبة ثم موجبة : 
0 - عندما ضط سادق قسراره علي الفرامل فإن السياره تتحرك بعجله 
أ- سالبة ثم موجبة ب۔ سالبه ہہ سڈ 
5- عندما يتحرك الجسم بعجله تساوي صفرا فهذا يعني 
أ- عجله موجه بم عجله ساليه ا 
۷- النسبه بين السرعه الابتدائيه و السرعه النهائيه لجسم يتحرك بعجله سالبه سس 
أ أكبر من الواحد ب- أقل من الواحد ج- تساوي الواحد د- تساوي صفرا 


۸- النسبه بين السرعه النهائيه و السرعه الابتدائيه لجسم متحرك بعجله موجبه کو 
أ- أكبر من الواحد ب- أقل من الواحد ج- تساوي الواحد د- تساوي صفرا 
۲۔ عندما يتحرك جسم من السكون بعجله منتظمه فان سرعته النهائيه تتعين من العلاقه 
ا ب- ف × ۸ ز چ = E‏ 
ز۵ ن۵ 


20 15 10 5 0 تتغير سرعه الجسم بمرور الزمن كما هو موضح بالجدول المقابل السرعة(م/ث)‎ -١ 
42 9300 كاله يمرك يدول ھاڑھا 5 الزمن (ث)‎ ٠ 
ا/ت* ب- ه مات‎ م١‎ ١ 
ج۔ ۸ م/رٹ2 د ۱۲ م/ٹ2‎ 
م/ث فان سرعتھا بعد مرور ثانيتين‎ ٠٥ سياره تتحرك بعجله منتظمه مقدارها ” م/ث* وكانت سرعتها عند لحظه ما‎ - ٤ 


ج۔ ۷۰ م/ ث د ۷١‏ م/ ث 


٣۔‏ اكتب المفهوم العا لعلمى لکل من - 


۱ - الحركه التي ثته تتغير فيها سرعه الجسم المتحرك بمرور الوقت 
۲ - مقدار التغير في سرعه الجسم في الثانيه الواحده . أو * المعدل الزمني للتغير في السرعه . 
۳- العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير متساويه في ازمنه متساويه . 
4- العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تزداد سرعته بمقادير متساويه في ازمنه متساويه . 
* العجله التي يتحرك بها الجسم عندما سرعته الابتدائيه أقل من سرعته النهائيه. 
٥۔‏ العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تتناقص سرعته بمرور الوقت . 
* العجله التي يتحرك بها الجسم عندما تكون سرعته النهائيه أقل من سرعته الابتدائيه . 


؛- ضع علامه (7) أمام العباره الصحيحه و علامه (×) امام العباره غير الصحيحه :- 


. عندما يتحرك الجسم بسرعه ثابته فان العجله تكون منتظمه‎ -١ 

. وحده قياس العجله م/ث‎ -١ 

۳- العلاقه البيانيه( ع - ز ) لجسم يتحرك بعجله منتظمه موجبھ تمثل بخط مستقيم يوازي محور الزمن 

4- إذا بدأ حركته من السكون فإن سرعتھ الابتدائيه تساوي صفرا . 

° - عندما يتحرك الجسم بعجله تساوي صفرا فهذا يعني أن سرعه الجسم متغيره . 

٦۔‏ إذا بدأ الجسم حركته من السكون و بلغت سرعتھہ۲۰ م/ث خلال ٠‏ ٠ث‏ فانه يتحرك بعجله موجبه مقدارها ٤‏ م/ ثة ١‏ 


-: صوب ما تحته خط فی العبارات الاتيه‎ ٥ 


. العجله هي المعدل الزمني للتغير في المسافه‎ -١ 

؟- الجسم الذي يبدأ حركته من السكون يتحرك بسرعه منتظمه . 

۳- الجسم الذي تكون سرعته النهانيه أكبر من سرعته الابتدانيه يتحرك بعجله سالبه . 

4- النسبه بين السرعه النهائيه و السرعھ الابتدائيه لجسم متحرك بعجله موجبه تساوى الواحد الصحيح . 
5- عندما يتحرك الجسم بعجله تساوي صفرا فهذا يعني أن سرعه الجسم متغيره . 

٦‏ سياره متحركه تتغير سرعتها من ٠١‏ م/ث الي "١‏ م/ث خلال ثانيتين تكون متحركه بعجله مقدارها ۱۰ م/ ث2 


١۔‏ الحركة المعجله 
- العجله . 
۳ العجله المنتظمه . 


؛ - العجله المنتظمه الموجبه . 
5 العجله المنتظمه السالبه . 


. جسم متحرك بعجله- صفرا‎ - ١ م/ث٭.‎ ٠١ = المعدل الزمني للتغير في السرعه الجسم متحرك‎ -١ 
. جسم يتحرك بعجله منتظمه موجبه مقدارها ۳ م/ثة‎ -۳ 

. جسم يتحرك بعجله منتظمه سالبه مقدارها ۲ م/ث:‎ -٤ 

٥۔‏ السرعه الابتدائيه لجسم متحرك أكبر من سرعتھ النهائيه . 

. السرعھ النهانيه لجسم متحرك أكبر من سرعتھ الابتدائيه‎ ٦ 


. الجسم المتحرك بعجله لا يمكن أن يكون متحركا بسرعه منتظمه‎ -١ 
. ؟- الجسم المتحرك بسرعه منتظمه تكون عجله حركته = صفرا‎ 


4 ماذا يحدث إذا فى الحالات الاتیه ۶ 


. ) عندما يتحرك الجسم بسرعه منتظمه ( بالنسبه لعجله حركته‎ -١ 
. ؟- عندما تكون السرعه الابتدائيه لجسم متحرك أكبر من سرعته النهائيه‎ 
. عندما يضغط سائق السياره علي الفرامل لتتوقف سيارته بعد فتره من الزمن‎ -" 
. ؛- عندما تتغير سرعه الجسم بمقادير متساويه في ازمنه متساويه‎ 
. عندما تكون السرعھ النهائيه لجسم متحرك أكبر من سرعتھ الابتدائيه‎ -5 

١‏ - متي تكون القيم التاليه متساويه للصفر .... ؟ 


. السرعه الابتدانيهة لجسم . - السرعه النهانيه لجسم متحرك‎ ١ 
. العجله التي يتحرك بها جسم ما‎ -۳ 


١‏ أتوبيس متحرك في خط مستقيم تغيرت سرعته من ٦م‏ بث الي ؟ ١‏ م/ث خلال فتره ۳ ثوان احسب مقدار العجله 

- بدأ جسم الحركه من السكون حتي وصلت سرعته إلي ٠١‏ م/ث خلال ٣‏ ثواني احسب العجله التي تحركت 
بها السياره . . 

"- سياره سباق بدأت حركتها من السكون حتي وصلت سرعتها الي ۹۰ كم / س خلال ٠١‏ ثانيه احسب العجله 
التي تحركت بها السياره مع ذكر نوعها . 

-٤‏ جسم يتحرك بسرعه ۷۲ كم / س تحت تاثیر عجله منتظمه مقدارها ۲ م/ث* احسب الزمن المستغرق لتصبح 
سرعته 5٠‏ م/ث , 

-٥‏ تحركت سياره بسرعه ۲۰ م/ث وعندما استخدم السائق الفرامل توقفت بعد دقيقتين احسب مقدار العجله التي 
تحرکت بها السياره. 

- يتحرك قطار بسرعه ٠١‏ م/ث وعندما استخدم السائق الفرامل تحرك بعجله سالبه مقدارها ٤‏ م/ ث2 احسب 
الزمن لتوقف القطار . 

۷- تتحرك السياره بسرعه ٦٤‏ م/ث استخدم السائق الفرامل فتناقصت سرعتها بمعدل ۲ م/ ث2 احسب سرعتها 
بعد مرور ١5‏ ثانيه من لحظه الضغط على الفرامل . 

۸- خلال ۲۰٢‏ ثانيه ازدادت سرعه سياره من ٠١‏ م/ ث الي ٥٤‏ م/ ث بينما تحركت دراجه من السكون ووصلت 
سرعتها الي 5م/ث احسب العجله واذكر نوعها لكل منهما . 

۹۔ تحرك قطار بسرعه ۱۸ م/ث وعندما استخدم السائق الفرامل توقف بعد ۳ دقائق احسب مقدار العجله التي 
تحرك بها القطار وحدد نوعها. 

٠‏ تحركت سياره بسرعه منتظمه فقطعت مسافه ۸۰ مترا خلال ٤‏ ثوان ثم ضغط قائدها علي الفرامل 
فاستغرقت ؛ ثوان اخري حتي توقفت تماما اوجد قيمه العجله ؛- 
أ خلال ال ۸۰ مترا الأولي . ب- بعد الضغط على الفرامل . 


0 الكميات الفیزیائیۓ لا 


مقدمت: 
5 الكميات الشزناشہ : 
يهتم علم الفيزياء بوصف وتفسير الظواهر الفیزیائیۃ. ROSE‏ 
یسر فو ہی ذو 6 و الخاصیہ الفیزیائیہ التي 
کے ژەشسشفوس یت سم گر قاس وال عن 
يرتبط بكل كمية فيزيائية وحدة قياس مميزة لها . 08087+ 
من أمثلة الكميات الفيزيائيت زالکتلۃ۔ الطول_الزمن_ القوة_ السرعت_الإزاحت السجلة) 


ر نواع الكميات الفيزيائين | 
کمیات يلزم لتعريفها معرفۃ كميات یلزم لتعريفها معرفت 
مقدارها ووحدة فياسها فقط مقدارها ووحدة فياسها واتجاهها ۱ 
(1) الكتلي : وحدة قياسها الکیلو جرام. | را القوة : تقاس بالنيوتن . 
(") الطول : وحدة قياسه المتر. (") الازاحث : وحدة قياسها م 
(۳)الزمن: وحدة قياسه الثانيت. (()العجلت: وحدة قياسهام /ث”. 
)٤(‏ السافت وحدة قياسها المتر رڈ الوزن : وحدة قياسه النيوتن 


المسافئ (ف) الازاحہ رف 


1 رر ساف لوحم في اتجاءتابت من تطح" 
الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى | البداية إلى نقطۃ النهايت. 


ا۔ يتساوى مقدارالمسافۃ مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم في اتجاه ثابت في خط مستقيم ) 
2 تنعدم الإزاحت عندما تتطابق نقطة البدایۃ مع نقطة النهاييّ 
ريعود الجسم إلى نقطة البدایۃ مرة أخرى). 


نقوم بجمع جميع المسافات التي تحركها الجسم ر بغض النظر عن اتجاه حركى الجسم ) . 

(") لحساب الإزاحت : 

إذا كانت الحركي في اتجاہ واحد : فإن الإزاحي المحصلي - مجموع الإزاحتين 

إذاكالنت اللحركة فى اتجامين متشادين : فان الازاحخ المحصلة -الفوق بين الإزلحتين 

إذا كانت الحركىيّ في اتجاهين متعامدين : فإن الإزاحيٌ المحصليّ - الجذر التربيعى لمجموع مربع 
الإزاحتين. 

ر" اذا تتحركا مسار دائري : 

۔ وقطع ۸ دورة : فإن المسافيّ - ۸ محيط الدائرة . الإزاح - الجذرالتربیعی (نق") + رنق۔ 

-وقطع ۷ دورة : فإن المسافيّ - 2 محيط الدائرة . الإزاحيّ - طول القطرر ٢‏ نق ). 0 
وقطع 74 دورة : فإن المسافح - 4 محيط الدائرة . الإزاح” - الجذرالتربيعى رنقٰ + رنق) . 

وقطع دورة كامل” : فإن المسافثٌ - محيط الدائرة . الإزاحت - صفر 


باد عاد بژر گإد عاد عاد عاد عاد عاد علد عاد عاد عاد علد بد علد عاد گزد عاد علد عاد عاد علد علد بد عد علد گزد عاد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد عزد عاد علد علد عاد عد علد عاد عاد علد علد عاد علد عاد بد عاد علد 

مسال محلوله 

(1) يتحرك رجل فى خط مستقیم من نقطح (أ) إلى نقطيّ رب مسافيّ ١١‏ متر . ثم عاد من رب, إلى رأ) 
مرة اخرى . اوجد المسافي والإزاحي. 

>الحل : المسافي = ١١‏ + ١١۔٢٢‏ متر . الازاحي - ١٠١-١١‏ - صقر. 


)١‏ تحركت سيارة مسافخ ٠٠١‏ متر من نقطہ رج إلى نقطہ رد) ثم إلى نقطي رهم مسافي ٠١‏ متر 
في الاتجاه المضاد أوجد المسافيّ و مقدارالإزاحي. 
> الحل : المسافي - ۱۰۰ , ۷۰۔ ۱۷۰متر , الإزاحث - ٣١ - ۷۰۷-۱٠‏ متر 


(") جسم يتحرك من النقطى رس) إلى النقطم (ع) مرورا بالنقطہ (ص) كما بالشكل ال مقابل : 
أوجد السافۃ والإزاح. 
افطل - السافة - 473 الأسال: 


الإزاحة -|(*)' + (4)" = | |=١١+۹‏ 708 -ه متر في الانجاه س ع 


(؟) مستطیل أب ج د طوله ٠٤‏ سم وعرضه "١‏ سم 
احسب كلا من المسافي المقطوعي والڑزاحہ لجسم يتحرك من : 
)١(‏ من النقطة أ إلى النقطحَ ب. 

(") من النقطت | إلى النقط3د مرورا بالنقطتين ب ج. 

)٣(‏ من النقطۃ أ ويمر بالنقاط ب . ج .د وينتهى عند نقطح أ مرة أخرى. 


١(‏ السافح - 30 سم : الإزاحى - 30 سم. جنوبا 
)٦‏ السافح - 30 + 40 + 30 = 100 سم الإزاحي - 40 سم .غربا 
)٢(‏ المسافي . = 30 + 40 + 30 + 40 - 140 سم الإزاحي - صفر 


(0) تحرك أتوبيس على محيط دائرة قطرها ۲۸ متر من نقطح رل) إلى نقط” رن) ثم إلى رل) مرة أخرى. 
أوجد السافت المقطوعت والازاحت الحادثت. 

>الحل : 

NE, A= 

المسافي - ط نق - ۲ 

الإزاحي - صفر 


كل 88-14 متر 
۷ 
)٦(‏ تحرکت سيارة على محيط دائرة من نقطيّ رس إلى نقطۃ رص) أوجد المسافۃ والڑزاحہ. 
> الحل : 
المسافي ۔ہ۷× ٢‏ ط نق - ط نق . 
الإزاحح - نق + نق ٢-‏ نق غريا 


(۷) من الشكل المقابل احسب : 

( المسافي الإزاحي ‏ السرعي خلال الخمس ثواني الاولى ) . 
>الحل: 

اا سب لی ماس مال 

الإزاحي - ٠١‏ -۔-١٠‏ - صفر. 


السرعي = للد ١م‏ رٹ 
ته 


2 ) السرعم القیاسیح والسرعم المتجهي 


کمیہ فیزیانیہ فیاسیہ 
اسرعہ اا السافة الہلیت+ الم الكل 


خ - فالكلية + زالكلي 


من الشكل المقابل : 
۔السافت الکلیح - 40 + 30 - 70 م. 

الإزاحث - 50 متر.جنوب شرق 
الوق ا لی 118ب ۷9ت 

السرعة القیاسیخ۔ ۷۰ : ٣٢‏ ۔ ۲,۸م /ث. 

۔السرعہ المتجهم - الإزاحي + الزمن الکلی 

۔السرعت المتجهيّ - ١ - ۲١ + ٠٥‏ م / ث في اتجاه الجنوب الشرقي . 


. اتجاہ السرعۃَ المتجهيٌ هو نفس اتجاه الإزاحيّ الحادثہ‎ )١( 
يتطابق مقدارالسرعہ القیاسیۃ مع مقدارالسرعم الملتجھہ‎ )"( 
عندما يتحرك الجسم في خط مستقیم واتتجاه ثابت.‎ 
یعتبر الفهد (الشيتا ) أسرع حيوان برى فى العالم تبلغ سرعته ۲۷ م / ث‎ )٢( 
فإذا أردنا التعبير عن سرعته التجھۃ نقول السرعت اللتجھت للشیتا ۲۷م / ث فى اتجاه الشرق على‎ 
سبيل المثال.‎ 
-: أهمية السرعة المتجهة للرياح بالنسبة للرحلات الجوية‎ 


يراعي الطيارون السرعة المتجهيّ للرياح أثناء رحلاتهم لأنه : 


1 عند تحرك الطائرة في نفس اتجاه الرياح : 
تزداد سرعتها المتجهت ویقل زمن الرحلت وكمية الوقود المستهلك . 
2 عندما تتحرك الطائرة في عكس اتجاه الرياح: 
تقل سرعتها التجھت فيزداد زمن الرحلت وكمية الوقود المستهلك . 


السرعم المتجهي لسيارة السباق أثناء دورانها في 

المضمار تكون متغيرة حتى ولو كان 

مقدارها ثابت ؟ 
لانه یلزم لوصفها تحديد مقدارها ووحدة فياسها 
واتجاهها . 

الجسم المتحرك الذي يكون موضع نھایۃ ۱ 

حركته هو نفس موضع بدایہ حركته لان مقدارإزاحة هذا الجسم المتحرك تساوى صفر 

تکون سرعته المتجهن تساوى صفر؟؛ 


سوہ لان كلا من زمن الرحلىين وكميى الوقود الستھلکہ 
ي او پووااسساششھن 


مسائل 
(1 ) إذا بدأ جسم حركته من نقطت ر أ ) فقطع مسافت ۳۰ مترا 


شمالا خلال "١‏ ثانية. ثم ٠٦‏ مترا شرقا خلال ٠١‏ ثانيى, 

ثم 3١‏ مترا جنوبا خلال ٠١‏ ثوان كما في الشكل . أوجد : 
المسافيّ الكلييّ التي قطعها الشخص . 
الزمن الكلى الذى استغرقه الشخص فى قطع هذه المسافض . 
الإزاحي. 


السرعت المتجهة مع تحديد اتجاهها. 


پیر یی ی یی یی ی یی ری بب 
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-١‏ أكمل العبارات الاتيه :۔ 


١‏ تنقسم الكميات الفیزیائیہ إلي ......... و من و 

+0 ... الكميه التي یلزم لتحديدها تحدیدا تاما معرفه مقدارها واتجاهها کمیہ‎ ١ 

٣۔‏ من أمثله الكميات الفيزيائية القیاسیح ............ و موی 

؛ ‏ يسمي طول أقصر خط مستقيم بين موضعن ............ 

> من امثله الكميات الفیزیائیہ المنتجهي .........۔۔ و E‏ 

1 تعتبر الازاحہ من الكميات الفیزیائیہ 

۷۔ تعتبرالكتله من الكميات الفیزیائیۃ ........ بينما القوة من الكميات الفيزيائيت 

۸ المسافه المقطوعة في اتجاہ ثابت من موضع البداية الى موضع النهاي3 تسمي 

1 عندما يتحرك الجسم في خط مستقیم و اتجاه ثابت فإن المسافيّ املقطوعہ .. 6 e‏ 7 

الحادثي 

٠‏ كتلت قلم 40 جم يعتبر كمية فيزيائية ............ لانه يكفي لتحديده معرفت 

١‏ تسلق شخص جدارا ارتفاعه ۳ م ثم عاد إلى الأرض مره اخرى فان المسافة المقطوعه تساوي 
والازاحه الحادثه تساوي 

. السرعہ الملتجھۃ تمثل .................... في الثانيي الواحدة‎ ١” 

١‏ تتفق السرعہ المنتجهي مع الازاحي الحادثي في 

14 عندما يكون اتجاہ الطائرة في عكس انجاه الرياح تقل 


-: تخير الاجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية‎ ١ 


........... الكمية الفیزیائیۃ التي يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفت كل من مقدارها واتجاهها هي‎ ١ 
أ كمية ا لادہ  بدالكمية القیاسیة ج الكمية المتجهنّ د كل ما سبق‎ 
من أمثله الكميات الفیزیائیۃ المتجهت‎ 
أ زمن رحلة السيارة بد طول القلم ج كتلتقطت د۔قوۃ يدفع بها شخص حجرا‎ 
لتعین الکتلت يلزم معرفت‎ " 
أ المقدار والاتجاه بد المقدار ووحده القياس‎ 
ج الاتجاه ووحدہ القياس د المقدار والإتجاه ووحدة القیاس‎ 
امثله الكميات الفیزیائیۃ القياسيه‎ نم۔٤‎ 
أ نصف القطر والمساحه بالزمن والقوه جالعجلت والسروعۃة د۔الکتلۃ والازاح‎ 
.من الكميات الفيزيائي التي يكفي لوصفها تحديد مقدارها ووحدة قياسها‎ 
أ القوة بد الازاحہ ج الکتلہ د العجلي‎ 


٦۔‏ جسم تحرك مسافه 100 مترا في خط مستقيم يكون مقدار إزاحته ......... . 
أ صفرا بد 50 متر ج100 متر د 200 متر 
۷ عندما يتحرك شخص مسافٰ ٠١‏ م شمالا ثم يعود ٠٤‏ م جنوبا فإنه یحدث إزاحيّ مقدارها ....... 
ل #امترشمالة يرشم چا ىچتيا دمو جت 
۸ الاز اح كمي فیزیائیہ وحدة قیاسپا رمث ,+ متر ,+ من / م اث ) 
5 وحدہ قياس السرعي المتجهص. رمتر /ثانیه / متر / متر / ثانیه” / متر/ ثانيه ) 
١٠١‏ أقصرمسافت يقطعها الجسم في اتجاه ثابت تسمي ....... ر المسافت /الإزاحت / العجلة / السرعة) 


٣۔‏ اكتب المفهوم العلمى لكل من 


. كمي فیزیائیۃ یکفی لتحديدها معرفت مقدارها فقط‎ ١ 

٢۔‏ كمية فیزیائیخ يلزم لتحدیدھا معرفح مقدارها واتجاهها . 
"كمي متجهنّ وحدة قیاسھا م/ثة . 

؟ المسافه المقطوعي في خط مستقیم و في اتجاه ثابت . 
د طول أقصر خط مستقيم بين موضعين . 

1 طول المسار الفعلي الذي يسلكه الجسم المتحرك من موضع البداييّ الى موضع النھای . 
"المسافي الكلية التي يقطعها الجسم خلال وحدة الزمن. 
۸ اللعدل الزمني للتغير في الازاحه . 
۹۔مقدارالازاحت الحادثة خلال وحدة الزمن. 

. أسرع الحيوانات البريي‎ ٠ 


4 - ضع علامه ( ۷ ) أمام العباره الصحيحه و علامه ( xX‏ ) أمام العباره غير الصحيحه ا 


ا۔الکتذتاگییۃ قیاسیۃ تما الس اتا تمي هة 

٢۔‏ لتعيين الكتله و الزمن یلزم معرفه المقدار و الاتجاه. 

"من امثله الكميات الفيزيائية القياسيه القوه. 

؟ ‏ تقاس إزاحته الجسم بوحده م/ ث . 

° الجسم الذي يتحرك في مسار دائري نصف دوره يكون مقدارها إزاحته - ٢‏ ط نق . 
١-يعتبر‏ الفهد أسرع الحيوانات البريه إذا تبلغ سرعته "٠‏ هرث. 

" السرعه المتجهه هي المسافه الكليه التي يقطعها الجسم خلال وحده الزمن. 


"السرعه القياسيه تتساوي مع السرعه المتجهه عندما يتحرك الجسم في خط مستقیم و اتجاه 
ثابت. 


5- صوب ما تحته خط في العبارات الاتيه :- 
١‏ العجلة هي طول السار الفعلی الذي يسلكه الجسم المتحرك من نقطت البدایتالی نقطة النهايت. 
٢۔‏ من امثلۃ الکمیات الفیزیائیۃ القیاسیۃ القوة. 


3۔یمیزالازاحة خاصیتان هما القدار والزمن . 


4 مقدارالقوةيساوي أقصر خط مستقيم بين موضعین . 


° يتحرك جسم في مسار دائري نصف فطره ر نق ) ليقطع مسافي ط نق تكون إزاحته - ٦ط‏ نق 


1 عندما يتحرك الجسم مسافي ٠١‏ مترا شمالا ثم يعود ٠٤‏ مترا جنوبا فإنه يحدث إزاحيٌ مقدارها 


7 الازاحي التي يحدثها الجسم خلال وحدة الزمن تسمي السرعم غير المنتظمي. 

8 السرعت المنتظمت هي مقدارالازاحت في الثاني الواحدة . 

9 تشترك كل من السرعۃ المتجهى والمسافۃ في نفس الاتجاه . 

0 عندما تتحرك طائرةفي عكس اتجاه حركة الرياح تزداد السرعة المتجهن للطائرة. 
11 يراعي الطيارون السرعة النتظمہ للرياح عند الطيران . 


١‏ الكمية الفیزیائیۃ المتجهت. ١‏ الكميت الفیزیائیۃ القياسيت 
اش ٤۔الازاحن.‏ 
° مقدارالازاحن۔ 5 اأسرعة القباسية: 


اد السشوعة التجھت: 


1 الزمن كميت قياسية. 

2 إزاحت جسم تساوي ٥٥‏ مترا شرقا. 

3 طول أقصر خط مستقیم بين موضعي حركةّ جسم يساوي ٥‏ أمتار 
° المسافة التي يقطعها جسم ما في اتجاه الشرق تساوي ٠١‏ مترا 


۸۔ علل لمايأتي ... ؟ 
١‏ _-تعتبرالكتلت والزمن من الکمیات الفیزیائیخ القياسية. 


١‏ تعتبرالقوة من الكميات الفيزيائية المتجهن. 
٣۔الازاحه‏ كمي فیزیائیۃ متجهة بينما السافه كمي فیزیائیۃ قياسيت. 


1 المسافت والازاحت من حيث رالمفهوم وحدة القیاس ۔نوع الكميت الفيزيائية) 
2الکتلت والقوة من حيث ر نوع الكميت الفيزيائي 3‏ وحدة القیاس) 


١‏ الازاحه التي يحدثها جسم متحرك تساوي صفرا. "-مقدارالمسافيّ أكبر من مقدار الازاحضس. 
" تتطابق المسافه المقطوعه مع الازاحه الحادثه . 4 تتساوي السرعت التجھتۃ مع السرعت القياسييّ 
لجسم متحرك 5 السرعه المتجهين لجسم يتحرك في مسار دائري - صفرا 


1- - تحرك شخص من نقطه البدايه 200 مترا ناحيه الشمال ثم عاد علي نفس الطريق 60 متر 
ناحيه الجنوب. احسب: أالمسافه التي قطعها الشخص بدإزاحه الشخص 

2 حمامسباحہ علي شكل مستطيل طوله 15 مترا وعرضه 6 أمتار . ما مقدار المسافه و 
الازاحه اللتین يقطعهما سباح إذا قام بالسباحت ذهابا وايابا . 

3- كرة من المطاط سقطت من ارتفاع ٠١‏ أمتار عن سطح الأرض لاسفل ثم ارتدت لاعلي مسافه 
° أمتارثم سقطت مره اخرى لاسفل لتسكن علي الارض . 


احسب :۔ أالمسافه المقطوعه. بد الازاحه الحادثه . 


4 قطع متسابق 90 م شمالا خلال45 ثانيه ثم 180 م شرقا خلال60 ثانيه ثم 90 م جنوبا خلال9 
ثوان اخسب: أ السرعهالمتوسظه للمتسايق. بد السرعه المتجهه. 


5- تحرك جسم من نقطه ما فقطع مسافه ٥۰‏ مترا شمالا خلال ٣٣‏ ثانيه ثم ٠١‏ مترا شرقا خلال 
۰ ثانيه ثم ١‏ مترا جنوبا خلال ٠١‏ ثوان احسب :۔ 

أ المسافه الكليه التي قطعها الجسم بد السرعه المتوسطه جالسرعهالمتجهه 

6- الشكل الموضح يمثل حركه جسم من النقطه ر ص)علي محيط دائره نصف قطرها 2١‏ سم 


احسب :- 
أ مقدار الازاحت عندما يتحرك الجسم نصف دوره. 
بد السرعت القیاسیتة للجسم إذا استغرق ٠١‏ ثوان لعمل دورة كاملي . 


السؤال الأول : 
ر أ )اکمل ما ياتى : 


( ب) صوب ماتحته خط : 
1- السرعة المنتظمة3 يقطع فيها الجسم مسافات غير متساوية فى أزمنة متساويم. 
2- العوامل التى تتوقف عليها السرعم المسافيّ والطول 
3- حاصل ضرب سرعم الجسم المتحرك في الزمن - القوة 
4 السرعة المتوسطة ھی سرع الجسم المتحرك بالنسبة لمراقب ساكن أو متحرك . 


رج )اذا تحرك جسم بسرعي 5 م/ث ثم زادت سرعته إلى 15 م/ث خلال 5 ثوانى . 
أوجد العجلنّ التی يتحرك بها؛ 


السؤال الثاني : 
رآ اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : 
1 - عندما يتحرك جسم بعجلة سالب تكون سرعته النھائیہ ............ سرعته الابتدائيي 
ر تساوي ‏ اقل من ۔ أكبرمن ‏ أكبر من أوتساوي ) 
2 الجسم المتحرك فى مسار دائرى محيطه 30سم ليتم دورة واحدة تكون ازاحته تساوي.. 
(1 صفر ‏ 30 - 15) 
3 - النسبثي بين السرعةٌ الابتدائيم والسرعم النهائيي لجسم يتحرك بعجلہ موجبہ تكون 
الواحد الصحيح. ر أكبر من - اقل من - يساوي - نصف ) 
4 يتحرك جسم بسرعة منتظمتں تساوى90كم ساعد فإنها تعادل ............ م/ث. 
(35-30-25-20) 


رب) اذكر المصطلح العلمى الدال على العبارات الآتية: 

1 المسافت التى یقطعھا الجسم المتحرك خلال وحدة الزمن. 

2 السرعت التي لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المساف في نفس الزمن. 

١‏ كميات يلزم لتعريفها معرفة المقدار فقط. 

4 طول المسار الفعلى الذى يسلكه الجسم المتحرك من نقطة البداية إلى نقطة النهايت. 
رج علل لمايأتي: 

| - يصعب تحقيق السرعۃ المنتظمي عملیا 

2 - السيارة التي تتحرك بسرعحً منتظمم تكون عجلہ حركتها - صفر 


السؤال الثالث : 
1 تعتبر السافة كمية متجھت والازاحت كمية قیاسیة ١‏ 

2 تعبر العلاق البیانیۃ رع -ز بخط افقي موازي لمحورالزمن عن عجلت مقدارها صفر ر 

د تستخدم البوصلہ في تحدید سرعم الجسم مباشرة 0 ) 


4 اذا قطع راكب دراج مسافي قدرها 700 م شرقا ثم قطع 900 م غربا فان مقدار الازاحي الحادثہ 
1600 م شرقا ۱ ( 


شات 
]| - سرع جسم 2 عجلہ جسم متحرك 
3 -السرعت النسبية لجسم متحرك 4- ازاحت جسم 
(جہ) قطع عداء مسافيّ 100 مترفي 10 ثوانى ثم عاد الى نقطتّ البداييّ سيرا على الأقدام مستغرقا 
0 ثانیتۃ . احسب السرعت المتوسطة للعداء فى رحلت الذهاب والعودة معا 
السؤال الرابع : 
رأ ) صف حرکت الجسم في الاشكال الاتیح : 


عام حا م 


رب) مامعنى قولنا أن: 
1- جسم يتحرك بسرعة منتظمة 5م/ث 
2- جسم يتحرك بعجلة منتظمة 5م/ث* 


3- السرعة المتوسطة لجسم 5م/ٹ 

4 - جسم في حالة سكون 

(جہ) سيارة تتحرك بسرعي 40 م/ث استخدم السائق الفرامل لتوقف السيارة فتحركت 
بعجلن سالبن مقدارھا 4م/ث”. احسب الزمن اللازم لتوقف السيارة. 


السؤال الأول : 


رآ اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : 
1 يقال ان الجسم متحرك بعجلۃ منتظمن موجبہ عندما تکون. 
)26-16 :26-16 1۴ > 26 1۴ ضعف 27 


2 يتحرك الجسم بعجلت منتظمۃ عندما رسرعته الابتدائیۃ - سرعته النهائيت - 
تزداد سرعتح بمقادیر متساویۃة فی ازمنة متساویۃ - يقطع مسافات متساویۃ فی ازمنۃ 
متساويي ) 

3 حاصل ضرب السرعى في الزمن يساوي............. رالسرعت۔العجلہ۔المسافہ۔الزمن ) 

4 عندما يقطع الجسم مسافات متساویۃ في ازمنه متساويه فانه يتحرك ب 
(عجلن منتظمي - سرع منتظمہ - سرعم غير منتظمي ) 

رب ) اكتب المفهوم العلمي الدال علي العبارات الاتيي : 

1 - الجسم الذي لا يغير موضعه بمرور الزمن 

2 -مقدارالازاحت الحادثت خلال وحدة الزمن 

3 - المعدل الزمني للتغير في السافۃ 

4 - طول اقصر خط مستقيم بین موضعين 


(جہ) سيارة تتحرك مسافي 400 متر بسرعي مقدارها 80 متر/ث .احسب الزمن اللازم لقطع 
هذه المسافي؟ 


السؤال الثاني 


(أ) اکمل العبارات الاتیح : 


1- عندما يقطع الجسم مسافات متساوية فی ازمنة متساوية فانه يتحرك بسرعة سست 
2 تعت و الکٹافۃ کمیۃ فیزیائیۃ ا ا اشنا قاسمموہ 
3 العاملان اللذان یمکن بھما وصف حركن جسم هما ................. و سیت 
4 اذا تحركت سيارة بسرعہ منتظمة فقطعت مسافہ قدرها 0 متر في نصف دقیقہ فان 
رتا قاو ا CT‏ 
رب صوب ما تحته خط في الجمل الاتیہ : 
1- يمكن تحديد سرعة الجسم مباشرة باستخد ا٣021‏ 
2- عندما يتحرك الجسم بسرعت منتظمة فانه يتحرك 202156 
3- اذا كان المراقب ساكنا فان السرعت النسبية تکون آ55[ السرعة الفعلية 


حركته تساوي 10 م / ث2 


(جہ) ما القصود بكلا من : [ --السرعہ النسبیہ 2 - العجلي 


السؤال الثالث : 
أ ضععلامح ١‏ )اور »)امام العبارات الاتين : 

1۔ اذا بدأ جسم حركتة من السكون فان سرعته الٹھائیۃ تساوي صفرر ) 
2 اذا كان الجسم يتحرك بسرعى منتظمث فانه يتحرك بعجلہ تناقصيي ر ) 
3 اذا عاد الجسم مرة اخري الي موضع بدايته فان المسافي تتساوي مع الازاحم( ) 
4- حاصل ضرب السرعۂۃ في الزمن يساوي المسافير ) 

(ب) متي يحدث كلا من : 

| - يتحرك جسم بسرعۃ غير منتظمي ؛ 

2 -تكون حركث الجسم معجلہ 

3 --ازاحيٌ جسم متحرك تساوي صفر 


4 - يتساوي مقدار السرعۃ القیاسیۃ مع السرعة المتجهت 


ر ج تحرك جسم كما بالشكل من أ إلى ج مرورا بالنقطۃة ب 
احسب : المسافي و الإزاحي؟ 


لزان اتراع: 
(أ) صل من العمود رآ مايناسبه في العمود رب) 


1 - السرعم المتوسطي ر )يلزم لتحديدها معرفي مقدارها واتجاهها 


2 الكمية الفیزیائیۃ التجھۃ ) حاصل ضرب السرعت في الزمن 
3 - الکمیح الفیزیائیۃ القياسين ر )ناتج قسمة المسافت الکلیۃ علي الزمن الكلي 


نعے۔سسجھوھے۔۔_ہہتے 


رب )ما النتائج المترتبيّ علي كل مما يأتي : 
1- حركة الا زقاقی مک أكجاء الرياح پاس زم الرسلة و کم انوقود للك 


2- اذا قطع جسم نفس المسافح في نصف الزمن بالنسبة لسرعته 
3 تحرك الجسم بعجلہ سالبہ 
4 -اذا كان المراقب متحركا في نفس اتجاه حركم الجسم وبنفس سرعته 


ر ج) قارن بین كلا من : 
1 -السرعت المتجهت والسرعت المنتظمت من حيث المفهوم . 
2 المسافي والازاحي من حيث نوع الكميہ الفیزیائیہ. 


الوحدة الثانیہ 


E 


اطحالاحظ الإنسان أنه : 
1 یری صورة لوجهه عند النظر فی سطح ماء ساكن. 
2 یلاحظ صورة للمبانى العالیہ القائمہ بجوارالمياه الساکنہ۔ 
3 مرت ضورة جيه عد النظر فى أ سح مصدول مل اراد 


كل هذا يحدث نتيجنّ انعكاس الضوء ر ارتداده) عن سطح الماء أو سطح المرآة. 


ارتداد الضوء الى نفس وسط السقوط عندما يقابل سطحا عاكسا 


2F 2F 2F ید‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F علد عاد‎ 2F عاد‎ 2F عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F بد‎ 


مفاهيم مرتبطب بانعمكاس الضوء 


© السطح العاكس :۔ 

7 سطح مصقول او نصف مصقول يكون مستوى او ڪروی اشعاع 

© الشهاءالضوقى الساقط: ۴ 

> خط مستقيم يمثل الحزمت الضوئیح الساقطة على السطح 

العاكس ويلامسه عند نقطت السقوط 

© الشماع الوق التسكس: نقطة اقوط 

> خط مستقيم يمثل الحزمت الضوئية المرتدة من السطح العاكس ويلامسه عند نقنطتّ السقوط. 
اا 

©> الزاويت المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام من نقطنّ السقوط على السطح العاکس . 
© زاویۃ الانعكاس : 

> الزاوية المحصورة بين الشعاع النعکس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس . 


ما معنى قولنا أن ؟ 


أى أن الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئي الساقط والعمود 
المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس تساوى 950. 
أى أن الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئي المنعكس والعمو 
المقا من نقطة السقوط على السطح العاكس تساوى 060 
الزاوية المحصورة بين الشعاعين الساقط 
والمنعكس 2100 ؟ 


قوانين انعكاس الضوء 


انعكاس الضوء يتم وفقاً لقانونين هما : 


الشعاع الضوئي الساقط والشعاع الضوئی المنعكس والعمود المقا م من نقطت السقوط على السطح العا‌کس 
تقع جميعا فى مستوى افقی واحد عمودى على السطح العا‌کس 


الشعاع الساقط عموديا على سطح عاكس ينعكس 


لت لأن زاويت السقوط = زاویۃ الإنعكاس = صفر 


0 المرایا 


[2] النظارات الطبية. 


أنواعها:- ١‏ []] مستوية. [2] كريه إمقعرۃ - محدبة) 


[1] تقدیریۃ ر غير حقيقَييٌ ) لانه لايمكن استقبالها على حائل . 

21 مساويي للجسم ر طول الجسم = طول الصورة ) 

(3: معكوسة الوضع بالنسبہ للجسم ر يمين الجسم يصبح يسار الصورة ) 
4 معتدلن 

:5 بعد الجسم عن المرآة = بعد الصورة عن المرآة 

61 المستقيم الواصل بين الجسم والصورة عمودى على سطح المرآة . 


1- إذا كانت الزاویۃ المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع النعکس على مرآة مستویح = 0100 
ألحسبي مق دار زاوية الاتعکاس 
الحل : 


زاوية الانعكاس = 100 + 2 = 050 


2 - من الشكل المقابل » احسب قيمة : 
) زاوية الانعكاس. 
ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس 
إذا أصبحت الزاوية بين الشعاع الساقط والعمود المقام 020 
الحل : 1) زاوية السقوط -90 - 30 = 060 
زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = 060 
ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس = 20 + 20 = 0°40 


ید عد 2F‏ علد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ اد 2F‏ اد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد علد كاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد عاد عاد كاد اد اد اد 2F 2F 2F‏ یبد 2F‏ علد عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ اد 2F 2F 2F‏ كإد 2F 2F‏ یلد عاد عاد 


3 : أكمل الرسم التالى : 


مرآة (س) 


2F KF ید‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F اد‎ 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F اد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F اد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F اد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F بد‎ 
وقف شخص طوله 160 سم على مسافم 5 أمتار من مرآة مستويي , فما هى السافۃ بينه ويين صورته ؟‎ 4 
وما طول الصورة المتكوني ؟‎ 
الحل : المسافة بين الشخص وصورته = 5 + 5 = 10 أمتار.‎ 
. طول الصورة المتكونة = 160 سم‎ 


SF OF OF OF‏ ماد اد اد اد FF‏ علد OF FF FF FF OF OF‏ علد FF FF FF OF‏ عاد عاد علد اد FF FF FF FF FF‏ عاد عاد علد علد OF FF FF FF‏ عاد علد علد FF FF FF FF FF‏ عاد عاد علد OF‏ دہ 


1 أكمل العبارات الاتيي :۔ کرد د 


١‏ اد ل ا ا ہی ماكنا بحر وا 

0 .... من خواص الصوره المكونه في المراه المستويه‎ "١ 

"- الصورہ المتكونه في المراه 0 للجسم ولا يمكن استقبالها علي حائل. 

٤‏ بعد الجسم عن المرآه المستويه ......... بعد الصوره عنها ‏ والمستقيم الواصل بين الجسم و صورته يكون 


٥۔‏ ذا كانت زاويه سقوط شعاع ضوئي = ۲۰ ° فإن زاويه الانعڪاس = ... 

1 إذا كانت الزاويه المصوره بين الشعاع الضوئي الساقط علي مرأه و الشعاع الضوئي المنعكس °٠١‏ فإن 
زاويه سقوط = ... 

۷۔ إذا وقف شخص أمام مرأه مستويه علي بعد " م منها . فان المسافه بينه وبين صورته خلف المرأه ... 
والمسافه بين الصوره والمرأه 

۸ جسم طوله © سم وضع أمام مراه مستويه علي بعد ٠١‏ سم, فإن بعد الجسم عن الصوره 
الصوره الملتنكونه ... 


١‏ تخير الاجابه الصحيحتّ لكل عبارة من العبارات التاليت :۔ 


١‏ ارتداد الشعاع الضوئي إلي نفس الوسط عندما يقابل سطحا عاكسا يسمي 
أ انكسارالضوء ب تحلل الضوء ج انعکاس الضوء د -تشتت الضوء 


" القطعه الضوئيه التي تكون صوره معكوسه الوضع و مساويه للجسم هي iiss‏ 
أ-المرأة المستويه ‏ بدعدسهمحدبه ‏ جعدسهمفعره د _مرآه كريه 
" صورہ الجسم المتكونه خلف المرأه المستويه تكون دائما : ... 
أ تقديريه محكبره معتدله بد تقديريه مساويه معتدله 
ج حقیقه مصغره مقلوبه د۔ حقيقه مساويه معكوسه 
٤‏ إذا كانت الزاويه المحصوره بين الشعاع الساقط والسطح العاكس = ١‏ ° . فإن زاويه الانعکاس = 
٠٦ہ‏ ہے ۳ت ج ۱۲۰ ۹۰۵ 
° وقف شخص أمام مرآه مستويه علي بعد ۲ أمتار. تكون المسافه بينه وبين صورته........... أمتار 
ا۔٣‏ ب ٤‏ چ ٥‏ دا 
١‏ إذا كانت زاويه سقوط شعاع ضوني "٦٦‏ فإن الزاويه المحصورة بين الشعاع الساقط و النعکس تساوي 
ه4ه بده ج53 5١م‏ اه 
۷۔ شخص يضح قلم في جيبه الأيسر. تتكون له صورة في مرآه مستويه ويظهر القلم جهه 
أ اليسار_ معكوسه بد اليمين _ معكوسه ج اليمين_معتدلي د اليسار_ تفديريه 
7 عندما يسقط شعاع ضوئي عمودي على سطح عاكس فان زاويه الانعڪاس تساوي 
ا۹۰ بد صفر ج٦٠‏ ۵۔٣۳‏ 
۹۔ إذا وضع جسم أمام مرأه مستويه فإن النسبه. بين طول الصوره و طول الجسم ......... الواحد الصحيح. 
أ أڪبرمن ب أقلمن ج تساوي د لاتساوي 


٣۔اکتب‏ المفهوم العلمي لكل مما يلي :۔ 
١‏ ارتداد أشعه الضوء الي نفس السقوط عندما تقابل سطحا عاكسا . 
1 خط مستقيم يمثل الاشعه الضوئيه الساقطه علي السطح العاكس ويلامسه عند نقطه السقوط . 
٣۔‏ خط مستقيم يمثل الاشعه الضوئيه المرتده عن السطح العاكس ويلامسه عند نقطه السقوط . 
٤‏ الزاويه المحصوره بين الشعاع الساقط والعمود القام من نقطه السقوط علي السطح العاكس . 
5 الزاويه المحصوره بين الشعاع النعکس والعمود المقام من نقطه السقوط علي السطح العاكس . 
٦‏ زاويه السقوط تساوي زاويه الانعڪاس. 
۷۔ الشعاع الضوئي الساقط و الشعاع الضوئی المنعكس والعمود المقام علي السطح العاكس من نقطه السقوط 
تقع جميعها في مستوي افقي واحد عمودي على سطح عاكس . 
۸ الصورة التي لا یمکن استقبالها علي حائل وتتكون من تلاقي امتدادات الاشعه الضوئيه المنعكسه . 


؛- ضع علامه ر / أمام العبارة الصحيحت وعلامت ر > أمام العبارة غير الصحیحۂ:۔ 


. الصوره المتكونه بالمرآه المستويه صوره حقيقيه‎ ١ 

٢۔‏ إذا كانت زاويه السقوط لشعاع ضوئی = °۰ , فإن زاويه انعكاسه = 55١‏ . 

5 الصورة الحقيقييٌ هي صوره لا يمكن استقبالها علي حائل . 

. بعد الجسم عن المراه لا يمكن استقبالها علي حائل‎ ٤ 

5 إذا كانت الزاويه المحصوره بين الشعاعين الساقط والنعکس ۰٠٦6ء‏ فان الزاويه 
المنعكس والسطح العاكس تساوي ٠٠‏ ° . 

١‏ عندما يقترب جسم من مرآة مستويه ۲ م فان المسافه بينه وبين صورته تقل " م. 


#رصوب العبادات الاتيت ‏ 


. انكسار الضوء هو ارتداد الضوء الي نفس وسط السقوط عندما يقابل سطحا عاكسا‎ ١ 
. يتكون للجسم الموضوع أمام مراه مستويه صوره حقنيقيه مقلوبه مساويه للجسم‎ ' 

" بعد الجسم عن المراه المستويه أكبر من بعد الصوره عن المراه . 

°٤٠ فإن زاويه سقوط تساوي‎ °١ : ٠ إذا كانت الزاويه المحصوره بين الشعاع الساقط والشعاع النعکس‎ ٤ 

٥‏ ۔ إذا وقف شخص ما علي بعد ۲م أمام مراه مستويه تكون المسافه بين الشخص وصورته ٦‏ أمتار. 


2211111111 
١-اتعكاس‏ الكبوة.: 

لوده اقوط 

ا زاوية الاتعكاس: 

الصو التظزت دة 

5 قانون الانعكاس الاول في الضوء . 

5 قانون الانعکاس الثاني في الضوء . 

.07١ = زاويه السقوط شعاع ضوئي‎ ١ 

" زاويه الاذ كاس لث اع ضوني = نوہ 

" زاويه السقوط لشعاع ضوئي علي مرآه مستويه = صفرا. 


. إذا نظرت في المرآة تري صورہ وجهك‎ ١ 

. تکتب كلم (7إسعاف معكوسة علي سيارات الإسعاف‎ -١ 

. الشعاع الضوئي الساقط عموديا علي مرآة مستویة ينعكس على نفسه‎ ٣ 
. لا يمكن استقبال الصورة التکونت في المرآة الستویۃ علي حائل‎ 

° لا يستطيع الكثير من الناس الکتابت بطريق3 صحيحة وهم ينظرون إلى الصفحت من خلال مرآه مستویت۔ 


8 مسائل :۔ 
1 إذا كانت المسافۃ بین شخص وصورته فى المرآة ھی 12 مترا . فما هى السافت التى يجب أن يتحركها 
الجسم لتصبح ا مسافۃ بين موضع الصورة الجديدة والقدیمت 4أمتار ؟ 


2 وقفت هبت أمام مرآة مستویۃ على بعد 3 متر 
1 ما السافۃ بين صورة هبي والمرآة 
2 اذا تحركت هبت مسافت 2 متر فی اتجاه المرآة فکم تكون المسافت بين هبت وصورتها 
ما المسافيٌ التی يجب أن تتحركها هبت حتى تصبح المسافيٌ بينها وبين صورتها = 4 متر 


:1:مرآة مقعرة (مجمعن) || :2 مرآة محدیہ رمفرقن 


لے 
(نق) 
المستقيم الماربمركزتكورالمرآة وقطبها. 
رت مد 


1 للمرايا الکریتۃ قطب واحد ومركز تكور واحد لانها لها سطح عاكس واحد فقط ر وجه كرى واحد ) 
لإا اا ا ہو ہجوت 


ج: ا وفطبھا ولا یوجد الا قطب واحد 
ا العلاقت بين نصف قطر التكور والبعد البؤری:۔ 
نصف قطر التكور = ضف البعد اليؤري 


1 مرآة مقعرة بعدها البؤری سم , احسب نصف قطر تكورها 
الحل :نق = 2 ع -2 »7 - 14 سم. 
2 مرآة مقعرة قطرتكورها 7 سم . احسب بعدها البؤرى. 
الحل :نق = 7 + 2= 3,5 سم 
ع =نق :2= 3,5 + 1,75=2سم. رحلآخں ع = طول القطر + 4 = 4+7= 1,75 سم 


کان از کا سا سیا می ما حا سای سای ما ان کان کا کان کان کان کان کا کان کان کان کا ر کا کان کان کا زک کان کان کا زک کان کان کا ر کان کان سای سای سیا سا سای کا کان کان سای می ما میا سای سای ماج ما سای سا ماج وما مان 


ما معنى قولنا أن : 
نصف قطر تكور مرآة كرية 5 سم ؟ || نصف قطر الكرة التى تكون المرآة جزءا منها يساوى 5 سم 
البعد البؤرى لمرآة کریت 8 سم ؟ __ |/|المسافت بین البؤرة الاصلیت ب وقطب المرأة ق تساوى 8سم. 
المسافتّ بين قطب المرآة وبؤرتها 7 سم ؟ |أأى أن البعد البؤري لهذه المرآة يساوى 7 سم. 


د س ع 


۷ تنتج من سقوط أشعنّ ضوئية متوازیۃ وموازية للمحور الأصلى للمرأة 
وتقع على المحورالاصلى للمرأة وتنقسم إلى بؤرة حقيقية وبؤرة تقدیریۃ 


نقطيّ تلاقى الاشعح الضوئیح المنعكس: بعد سقوطها متوازیح وموازیہ 
للمحور الاصلي. 

نقطت تلاقى امتدادت الاشعىّ بعد انعكاسها عندما تسقط الأشعة على سطح 
المرآة الکریہ متوازیح وموازييٌ للمحور الثانوى. 


البؤرة الأاصلیہ 


البؤرة الثانويت 


تتکون من تلاقى امتداد الا شعۃ بعد 


يدكن استقيالها على حائل. لا يم كن استقبالها على خائل. 
تتکون فى حالم المراة المقعرة. تتكون فى حالم المرآة المحدين. 


1 موازيا للمحور الأصلى 2 مارا بالبؤرة 3 مارا بمركز تکور المرآة 
ينعكس مارا بالبؤرة | ينعكس موازيا للمحور الاصلى 


بين البؤرة ومركز 
التکور 


أماء المراة الاين 
على أي بعد منها 


2F 2F 2F ید‎ 2F 2F 2F 2F 2F یبد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F یبد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F اد‎ 


ظه هام :۔ تکون الرایا نوعين من الصور حسب نوعها 


يمكن استقبالها علي حائل . لایمکن استقبالها علي حائل . 


تقع أمام المرآة المقعرة وخلف العدسة المحدبہ تقع خلف المرايا وأمام العدسات 


تنتج من تلاقي الاشعة المنعكسة أوالملنكسرة | تنتج من تلاقي امتدادات الاشعح النعکست أوالمنكسرة 
تتكون في حالم المرآة المحدبن والمستويت والعدسہ 

تتکون في حالم المرآة المقعرة والعدست المحدبت. | المقعرة وفي حالۃ العدست المقعرة والعدست الملحدبت 
عندما يوضع الجسم على بعد اقل من البعد البؤري . 


2F 2F 2F عد‎ 2F یبد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F یبد‎ 2F 2F اد‎ 2F اد‎ 2F 2F اد‎ 2F اد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F f 


1 المصابيح الأماميت للسیارات 

2 الکشف عن الأسنان (طبیب الاسئان) 
لانها تکون صورة تقدیریۃ مكبرة عند 
وضعها على بعد أقل من البعد البؤري 

3 التلسكوبات الستخدمۃ في رصد الفضاء 

4 تكبير صورة الوجه أثناء الحلاقت 

5 الأفران الشمسيت 


تستخدمالمرآة الحدیت في كلا من : 
1) تثبت مرآة محدیۃ على يمين و يسارالسائق. (علل) 
ج :ل د للأنها تككون صورة تقدیریہ معتدلہ مصغرة تکشف الطريق خلفه. 
2 توضع في زوایا الطرق الضيقة. علق 
ج:۔متابعۃ حرصستّ السیر أثناء المرور وتجنب الحوادث 
3 تستخدم على أرصفہ محطات القطار والمترو. (علل) 
ج : ليتمكن السائق من فتح وغلق الابواب دون اصابي الركاب 


4) مراكزالتسوق التجاريي. (علل) 
ج : لزيادة معدلات الامان 


فکر وتأمل 5 

ماذا یحدث إذا وضعنا مرآة مستوية بدلا من المرآة المحدبح علي يمين ويسا 
ج: لن یتمکن من كشف الطريق كامل من خلفّ حيث تتکون صورة 
معكوسي مساویہ للجسم لجزء من الطريق 


السؤال الأول : أكمل العبارات الاتيي :۔ 


7 من أنواع المرايا الکریت‎ ١ 
. يمكن استقبالها علي حائل . بینما الصورة ......... لا یمکن استقبالها علي حائل‎ 

المرآة المحدبج سطحها العاکس جزء من السطح ....... لكرة جوفاء , بينما المرآة المقعرة سطحها العاكحس 
جزء من السطح لكرة جوفاء 

... المحور الثانوي للمراه هو اي خط مستقيم يمرب ....... وأي نقطه علي سطحها خلاف‎ ٤ 

9 7ی رط الشكك العا ككس المراة اسر سی 

٦۔امرآہ‏ دائما تكون صوره 

۷۔ تمكن العالم ......... قديما من حرق أشرعه سفن الأسطول الروماني باستخدام ا مرایا ... 

۸ يقع مركز تكور المرآه المقعرة ......... سطحها العاکس بينما في الرآہ المحديه ......... سطحها العاکس 

1 نصف قطر تكورالمرأة المقعره يساوي ........... بعدها البؤري. 

e تقع البؤره الاصليه للمرأه الكريه في منتصف المسافه بين .......... و‎ ١ 

١-الشعاع‏ الضوئي الساقط مارا ببؤره مرآه مقعره ينعڪس بينما الشعاع الضوئي الساقط موازيا 
للمحور الاصلي ذرآہ مقعره ينعكس .......... 

5 مرن جو ع ا ھت 

-البعد البؤري للمرآه المقعره يساوي المسافه بين .... 


دائما معتدله والصوره دائما مقلويه. 
٦۔‏ مرأه مقعره بعدها البؤري "١‏ سم وضع جسم علي بعد ٠٤‏ سم من قطبها تتکون له صوره علي بعد 
من قطبها 


السؤال الثاني : اختر الإجابت الصحیحتمما بين القوسين: 


١‏ استخدام الرومان قطعه ضوئيه ضخمه لحرق أشرعه سفن الاعداء فأي من القطع التالیۃ تصلح لفعل ذلك ؟ 
أ مراه محديه بد مراه مستویه ج مراه مقعره د عدسه محدبه 
دائما صوره تقديريه معتدله مصغره للجسم 
أالمرآه الستويه بدالمراهالمقعره ج المرآه المحدبه د كل ما سبق 
٣۔عندما‏ یکون الجسم في مركز تمور المرأة القعرہ تتكون له صوره حقيقيه مقلوبه .......... 
أ مصغره بد مساويه للجسم ج مكبره د معتدله 
٤‏ إذا وضع جسم علي بعد أقل من بعد البؤري لمرآه مقعره تتکون له صوره تقديريه معتدله 
أ مصغره بد مساويه ج مكبره د حفیفیہ 
° إذا سقط شعاع ضوئي بحيث يكون مارا ببؤره المرآه المقعره فإنه ينعكس ......... 
أ مارا بالبؤره بدموازيا للمحورالاصلي ج مارا بمركز التکور ‏ د۔مارا بالقطب 
١‏ يمكن تحديد البعد البؤري من العلاقه 
ع-نق»2 ١١‏ ب۔-ع= نق»4 
۷۔ مرأه كريه نصف قطرها ٠١‏ سم يكون بعدها البؤري مساويا ....... 
آ۔۰ سم بد ١٠اسم‏ ج ٣۰‏ سم 
۸۔ المرآه الكريه التي قطرها ٠٤‏ سم یکون بعدها البؤري = 
أ ° سم بد ٤٠‏ سم ج ٣۰‏ سم 
1 مرآہ مقعرہ نصف قطر تكورها °۰ سم لكي تكون لجسم موضوع أمامها صوره تقد يريه معتدله 
مكبره يجب وضع الجسم علي بعد ..... 
آ٠٥‏ سم ب ٣١‏ سم ج ٣٣‏ سم د١١‏ سم 
٠‏ مرآه مقعره بعدها البؤري ١‏ سم وضع علي بعد °١‏ سم من المرآه تتكون صورته علي بعد 
أ أكبر من ٣٤‏ سم بد أكبرمن ٠١‏ سمواقل من ٤١‏ سم ج يساوي 5١‏ سم 
١١‏ وضع جسم طوله ٤سم‏ علي بعد ۸ سم من المرآه المحدبه فان طول الصوره الملتكونه 
1١سم‏ بداسم ج ؛ سم 
١١‏ مرآه مقعره بعدها البؤري ۸ سم وضع جسم أمام هذه المرآه فتكونت له صوره علي بعد ٢٢‏ سم من المرآه فهذا 
يعني أن بعد الجسم عن المرآه یکون 
.سم بد أقل من ۸ سم ج أكبر من ١١‏ سم د ليس ايا مما سبق 
١١‏ وضع جسم علي بعد ۸ سم من المرأه مقعره فتكونت له صوره حقیقیه مقلوبه مساويه للجسم فإذا تحرك 
جسم "سم جهه المرأة تتكون له صوره 
أ حقيقيه مقلوبه مصغره بد حقيقيه مقلوبه مكبره ج تقديريه مصغره د تقديريه مكبره 
السؤال الثالث : اكتب المصطلح العلمي الدال على كل مما ياتى : 
١‏ مرايا سطحها العاكس جزء من السطح كره جوفاء . 
١‏ مرايا سطحها العاكس جزء من السطح الداخلي لكره جوفاء . 
" مرآہ سطجھا العاكس جزء من السطح الخارجي لكره جوفاء . 


. الصورہ التي يمكن استقبالها علي حائل وتتكون امام المرآه‎ ٤ 


° مركزالكره التي تعتبر المرآه جزءا منها. 5 نقطه وهميه تتوسط السطح العاكس للمرآه. 
۷۔ نصف قطر الكره التي تعتبر المرآه جزءا منها . 

۸ المستقيم الذي يمر بمركز تكوره المرآه وقطبها . 

۹۔ الخط المستقيم الذي يمر بمركز التکور الرآہ واي نقطه علي سطحها خلاف قطبها . 

. نقطه تجمع الاشعه الساقطه متوازيا وموازيه للمحور الاصلي للمرأه المقعره بعد انعكاسها‎ ٠ 
. المسافه بين البؤره الاصليه للمرأه وقطبها. ١١-مرآه تکون دائما صوره مصغره للجسم‎ ١١ 
يمكن استخدامها للحصول علي صوره تقديريه معتدله مكبره بالنسبه للجسم.‎ ايارم-١؟‎ 


السؤال الرابع : ضع علامت ر“ أو رس أمام ما يناسب کل عبارة مما يلي : 


. استتخدام العالم ارشميدس مرايا محدبه في حرق أشعه السفن الأسطول الروماني‎ ١ 

. توضع مرآه مقعره علي یمین ويسارسائق السياره‎ "١ 

" تد خل المرآة المقعره في صيانه التلیسکوب لدراسه ورصد الفضاء . 

٤‏ عند وضع جسم طوله ° سم أمام مراه مقعره عند مرڪز تڪورها تتكون له صو ره طولها ٠١‏ سم . ر 


السؤال الخامس : صوب ما تحته خط: 


. البؤره نقطه وهميه تتوسط السطح العاكس للمرآه. ٢۔الصورہ الحقيقيه لا يمكن استقبالها علي حائل‎ ١ 
توضع مرآه مقعره علي یمین ويسارسائق السياره.‎ -" 

٤۔‏ المحور الثانوي للمراه الكريه هو المستقيم الماربمركز التكور و قطب المرأة . 

5 إذا وضع جسم أمام مرأه مقعره عند البؤره تتكون له صوره حقيقيه مقلوبه مساويه للجسم . 

٦۔‏ الصوره الحقيقيه تكون دائما معتدله. ١ ١‏ نصف قطر تکورالرآہ - - البعد البؤري. 

۸ الشعاع الضوئي الساقط مارا بمركز التکور المرآه التعرہ ينعكس مارا بالبؤره . 

1 الشعاع الضوئي الساقط موازیا للمحور الاصلي لمرآه مقعره ينعكس مارا بمركز تكور للمرأه. 

٠‏ إذا كان نصف قطر تکور الرآہ مقعره يساوي ٢٢‏ سم فإن بعدها البؤري يساوي ٣٣‏ سم. 

. سم‎ "١ سم يكون بعدها البؤري يساوي‎ ٠٤ المرأة الكريه التي قطرها‎ ١١ 


السؤال التكاسين: ما اللقاصوة مكل من 


١۔المرأۃ‏ الكريه "-المرأة المقعره. “المرأةالمحديت. ‏ 4.مركزتكورالمرآه. 
° نصف قطرتكورالمرآه. ٦‏ قطبالمرأة. ‏ ” الصورة الحقیقیۃ۔ 7المحورالاصلي للمرأه 
° البؤرة الأصليتللمرآة. 11البعدالبؤري للمرآة . 


١‏ نصف قطر تكورلمرآه مقعره = ٠١‏ سم ۔ 
" البعد البؤري لمرآه مقعرہ يساوي ۷ سم. 
٣۔‏ المسافه بين البؤره الاصليه لمرأه و قطبھا "٠١‏ سم. 


السؤال السابع : علل ما يلي : 


١‏ تعرف المرآة المقعره بالمرأة اللامعه. ١‏ تستخدهالمرايا المقعره لمرأه لتوليد حراره شديده. 
٣‏ يمكن حساب البعد البؤري لمرآه مقعره بمعرف نصف قطر تكورها . 

* الشعاع الساقط علي مرأه كريه مارا بمركز التكور ينعكس على نفسه . 

° الصورہ المتكونه بالمرآه المحدبه دائما تقديريه. 

1 توضع مرآه محدبه علي یمین ویسار سائق السياره. 

۷ يوضع مصباح السياره في بؤره المرأة المقعره لکتشاف السياره. 

۸ المرأة الكريه لها محوراصلي واحد وعدد لا نهائي من المحاورالثانويه 

السؤال الثامن : ماذا يحدث عند 


١‏ سقوط شعاع ضوئي موازيا للمحور الاصلي للمرأه المقعره. 

٢۔‏ سقوط شعاع ضوئي علي سطح مرآه مقعرہ مارا ببؤرتها . 

٣‏ سقوط شعاع ضوئي علي سطح مرآه مقعره مارا بمركز التكور. 

٤‏ وضع جسم أمام مرأه المحدبه. ° وضع جسم أمام مرأه مقعرہ عند بؤرتھا۔ 
1 وضع جسم أمام مرأه مقعرہ علي مسافه اكبر من بعدها البؤري واقل من ضعفه . 
۷۔ وضع جسم أمام مرأه مقعره عند ضعف بعدها البؤري. 

۸ وضع جسم أمام مرأه مقعرہ علي مسافه اقل من البعد البؤري. 

1 وضع مرآه مستويه علي يسار سائق بدلا من المرأه المحدبه . 


السؤال التاسع : متى يحدث كل من 


. تكون صوره تقديريه مصغره لجسم خلف المرأه‎ ١ 

" انعكاس شعاع ضوئي عن مرأه مقعرہ مارا ببؤرتها الاصليه . 

. انعكاس شعاع ضوئي علي نفسه عند سقوطه على سطح مرآه مقعره‎ ٣ 
تكون صوره حقيقيه لجسم موضوع أمام مرأه عند نفس موضعه.‎ ۔٤‎ 

اه تكون صوره حقيقيه مقلوبه مساويه لجسم موضوع أمام مرأه مقعره. 


السؤال العاشر : وضح بالرسم 


1 مسار الاشعه المكونه لصورہ جسم موضوع أمام مرأه مقعرہ علي بعد يساوي ضعف البعد البؤري . 

2 كيفيه الحصول على صوره حقیقيه مقلوبه مساويه للجسم باستخدام مرآه مقعره. 

3 مسارالاشعه المكونه لصوره جسم موضوع أمام مرأه مقعره بين البؤره و مركز تكور مع ذكر خواص 
الصورہ الملكونه . 

4 مسار الاشعه الکونه لجسم موضوع علي بعد ۸ سم من المرآه المقعره بعدها البؤري ° سم 


5 مسارالاشعه ا ٹکونه لجسم موضوع علي بعد ۲ سم من المرآه مقعره بعدها البؤري e ٥‏ 


السؤال الحادي عشر : مسائل متتوعت 


١‏ وضع جسم علي بعد ٣ ١‏ سم أمام مرأه كريه فتكونت له صوره علي حائل وكان طول الصوره مساویا 


لطول الجسم . 
أدما نوع المرأة . بد احسب البعد البؤري للمرآه. 


١‏ وضع جسم علي بعد ١‏ سم من المرآه مقعره نصف قطر تكورها ٠٤‏ سم. 
أ احسب البعد البؤري للمرآه. بد ارسم مسار الاشعه المكونه لصوره الجسم . 


وضعت مرأه في مسار أشعه الشمس فتكونت صوره حقیقیه مصغره جدا علي بعد سم من سطحها 
العاكس. استخدمت نفس المرأه للحصول صوره حقيقيه مقلوبه مكبره لجسم ما . 
بين بالرسم مسار الاشعه المكونه للصوره الثانيه مع تحديد بعد الجسم عن المراه. 


٤۔‏ وضع جسم علي بعد 9سم من قطب مرأه فتكونت له صوره حقيقيه مقلوبي مصغرة وعندما تحرك الجسم 
مسافه 3 سم أخري مقتربا عن المراه فتكونت له صوره حقنيقيه مساويه . 
أما نوع المرأة ؟ ب كم یکون نصف قطر تکور الرآہ ؟ 
ج وضح بالرسم مسار الاشعه المكونه لصوره الجسم في الحاله الأولي . 


5 وضع جسم علي بعد "١‏ سم من المرآہ كريه نصف قطرتكورها ٢٢‏ سم وعندما ازيحت المرأة ° سم 


نحو الجسم تكونت للجسم صوره علي حائل . 
آ۔ما نوع المرآه؟ ب۔ حدد مكان الصوره المتكونه وصفاتها موضحا بالرسم . 


6۔ کرہ زجاجيه مجوفه رقيقه سطحها الخارجي رلامع) وقطرها 24 سم › ۱ 
تم قطع جزء مناسب منها علي هيئه مرأه. أ-مانوع المرأة المتكونه + بدا حسبالبعد البؤري لهذه المرأة . 
ج ما صفات الصوره المتكونه بواسطيّ هذه المرآه عند وضع الجسم علي بعد 2 سممن قطبها . 


ل العدسات 


تفرق الاشعت الضوئيت 
الساقطت عليها 


دائما صورها تقدیریہ 


مركز تکور وجه العدسہ رم 


: : نقطيّ وهمييّ في باطن العدسي تقع على المحور الاصلي 
الملرکز البصري للعدسم ١ص) MEE‏ 2 


نصف فطر تكور وجه العدسي (نق) نصف فطر الكرة التی يعتبر وجه العدسىي جزءا منها 


المحورالآصلى للعدست مم الستقیم الماربمركحزي تكور وجهي العدسہ۔ 
البؤرةالأصلييّ للعدست (ب) نقطت تجمع الأشعت الضوئية المنكسرة أوامتدادها. 


البعد البؤري للعدسة رع) المسافة بین البؤرة الأصلية للعدسيّ ومركزها البصري 


1 للعدسة رق يتما للسراة الكوت وة والعدة (علل) 
لان للعدسيّ وجهين كريين بینما للمرآة مركز تکور واحد 
2 للعدسہۃ مركزي تکور بينما للمرآة الكحريى بمرکز تکور واحدة. ر علل) 
لأن للعدست وجهين كريين بينما للمرآة مركز تكور واحد 
3 يختلف البعد البؤري للعدسم المحدبي تبعا لسمکھا فنجد أن : 
5 العدسة المحدبة السميكة بعدها البؤري صغير ( علل ) 
لزيادة تحدب وجهي العدسة فتكون بؤرتها قريبة من مركزهاالبصري 
- العدسة المحدبة الرقيقة بعدها البؤري كبير ( علل ) 
لنقص تحدب وجهي العدسة , فتكون بؤرتها بعيدة عن مركزها البصري 


الشعاع الضوئي الساقط : 


انت للمحور الأصلى 2 مارا بالمركز البصري 3 مارا بالبؤرة 


ينفذ منكسر مارا ب سس ست ترام ينفذ منکسرا موازيا للمحور 
باليبؤرة الاصلي 


كد 
بين البؤرة ومر 
1 التکور 


۳ أبعد من 
أمام العدسہ واد 


الجسم 


1 صناعمٌ النظارات الطبين المستخدميّ لعلاج عيوب 
الأنصار والفد سات اللا 


Ty 
- التلسکوب - النظار ۔الیکروسکوب‎ 
کامیرات التصویر‎ 


3 اصلاح الساعات حيث انها تستخدم لرؤيي الاجزاء 


الدفیعہ 


1 عند دخول أ٘شعۃ الضوء الى العین عبر 
القرنيي ومنها إلى العدسہ التي تجمع الاشعہ 
وتوجهها نحو الشبکیہ فتکون صورة 

ا 
2-95 
العصب البصري الى مركز الابصار بالمخ 
من مجارت فلت 


الشخص سليم العينين يرى الاشياء بوضوح 
على مسافہ تتراوح بین 25 سم حتى 6 متر 


عیب بصري يؤدي الي رؤیہَ الاجسام | عيب بصري يؤدي الي رؤيي اللا جسام 
القريبي واضحہ والبعيدة مشوهم البعيدة واضحہ والقریبہ مشوهم 
TET OT‏ تمض طول کک شكردالسن 
1-زيادة طول فطر كرة العین 72 TT‏ 
فتکون الشبکیہ بعيدة عن عدسہ ْ ١‏ ال و 
العدن 3 
E 0 a‏ 2 نقص تحدب سطحى عدسہ العين 
2-زيادة تحدب سطحى عدسي العین 
کر ہر و E E‏ مما يؤدي الي زيادة بعدها البؤري 
ممايؤدي لصغر بعدها البؤري ١‏ 


تتکون الصورة امام الشبکیہ 


2-4 1 


باستخدام نظارة طبيت ذات عدسات | باستخدام نظارة طبيتّ ذات عدسات 
مقدرة ا 


لتفریق الاشعي قبل د خولها العين لتجميع الاشعۃ قبل د خولها العين 
فتتجمع علي ا س لشبكيي تماما فتتجمع علي ا س لشبكيي تماما 
وتتکون صورة واضحم وتتکون صورة واضحم 


العدسات اللاصقت : عدسات رقیقت جدا من البلاستيك الشفاف 
توضع ملاصقہ لقرنیہ العين ويمكن نزعها بسھولہ. 
- تستخدم بدیلا للنظارات الطبیہ لعلاج عيوب الابصار 


1۔ الاستعداد الوراثي . 7 اسن 
3 دا سو E‏ ا مج یس در 


يستخدم مساحو الاراضي وعلماء الطبوغرافيا أجهزة خاصتّ لتحديد الارتفاعات والمسافات بواسطت 
ارسال حزمت من أشعة الليزر ثم استقبالها مرة آخری بواسطة المرايا والعدسات المزودة بها ويمكن عمل 
قياسات دقیقَة جدا لحساب زمن رحلي أشعة الليزرذهابا وايابا من والى المصدر. 

استخدم العالم أرشميدس ضوء الشمس كسلاح ضد الاسطول الروماني بوضع مرايا مقعرة ضخمت 
لتجميع أشعة الشمس وتصويبها على أشرعنيّ السفن مما أدى الى احتراق السفن . 


® السؤال الأول : اكتب المصطلح العلمي الدال على كل مما ياتى : 


1 ۔نقطت تجمع الأشعة المنكسرة أوامتدادها والتي تسقط موازیح للمحور الاصلى 
2 نقطت تتوسط باطن العدسح وأي شعاع یمر بها لااینکسر 
3۔ مرض یصیب عدسہ العين ويجعلها معتمہ 


4 عدا تكوخ صورة تتديرين معتد ل مضشرة داکیا 
5-عيب الإبصارالناشئ عن نقص قطركرة العين 


ف السؤال الثاني : اختر الا جابي الصحیحہ : 
١1‏ -الصورة ااٹکوئۃ بواسطة هند ا ما مةه 
حالما المتعرة والعدسة الخدىة بداتراةالمستوية والعدسة التهرة 
ج العدسم الحدبہ والعدسہ المقعرة د -المرآة المحدبي والعدسمٌ المقعرة 
اا كارا الدؤرف عدم دة اہ :قن گل تور هة اعدو اببس وف دن سه 
3 ب-12 ج90 د .6 
3 - فصرالنظريؤدي الي تجمع الاشعنّ الصادرة عن الجسم 7 
e‏ ا ع اماد ب سق 
4 تحمسو الو ع امام عد سة مک ريق يؤرتها ومركز تكورها کون له صورة سه 
احق تو د ب ق و كيرد 
ج۔تقدیریہ معتدلہ مساویہ للجسم د -تقدیریہ معتدلہ مصغرة 
بديلا للنظارات الطبيت 
أ التهرة الد ج اللاصقة د -الاسطوانیت 


6 -الصورة الحقیفقہ داثما .................... 
أ مکبرة ب -معتدلہ 
7 -الصورة المتكوني باستخدام العحدسہ المقعرة تکون 
۱ حتیتۃ مكيرة مقلوية 
ج۔تقدیریہ مصغرة معتدلہ 


@السؤال الثالث: صوب ما تحته خط فى العبارات آلاتية: . 


1 -العدس:المقعرة تکون صور مكبرة للأجسام 

2 يتم تصحيح طول النظر باستخدام مرآة مقعرة 

3 بؤرة العدسة المقعرة دائما حقیقیہ 

4۔ إذا وضع جسم أمام عدسة محدبح عند البؤرة تتكون له صورة حقیقیت مقلوبت مصغرة 

5 الشعاع الضوئي الساقط موازيا للمحور الاصلى لعدست محدیت يخرج مارا بمركز تکور المرآة 
6 تتكون صورة الجسم البعيد على الشبكية للشخص المصاب بقصر النظر 


السؤال الرابع : اكمل العبارات التالیہ :۔ 

1 ۔ يعالج الشخص المصاب بطول النظر باستخدام عدسہ ............. 

2 إذا سقط شعاع ضوئي موازیا للمحور الاصلى فانه يخرج من العدست مارا ہے...... 

3 عدسىي محدبي قطرها 30 سم فان بعدها البؤري ............ 

4 الشخص سليم النظريرى الأشياء بوضوح على مسافت لا تقل عن 

5 عدسہ محدبة المسافۃ بين بؤرتها ومركزها البصري 10 سم يكون ضعف بعدها البؤري 


انسؤال الغامیں ± اما معت قا أن : 


ا اليد اليؤوى لحد متحديي 10 

2 عدسہ مقعرة نصف فطر تكور وجهها 15 سم 

ب ) ما النتائح المترتبي على : 

1 وضع جسم أمام عدسيّ محدبت عند بؤرتها 

2 زيادة فطر كرة العین عن الوضع الطبيعي 

3 اِصایۂ العين بمرض الکتارکت 

4 وضع جسم أمام عدسيّ محدبت على بعد اكبر من ضعف بعدها البؤري 
5 سقوط شعاع ضوئي مارا بالمركز البصري للعدسہ 


1 - البؤرة الحقیقۃ والبؤرة التقديريت 

2 العدسہ المحدبي والعدسم المقعرة من حيث 

التعريف- نوع بؤرتها نوع الصورة التى تكونها ‏ كيفية الحصول على صورة تقدیریت بكل منهما 
3 طول الہ ظُُ وف الہ ۶ 


السؤال السابع :: وضح بالرسم مع ذكر خواص الصورة المتكوننّ عند 


1 وضع جسم على بعد 8 سم أمام عدسن محدبتٌ بعدها البؤري سم 


2 وضع جسم على بعد 10 سم أمام عدسيٌّ محدبت بعدها البؤري 5 سم 
3 وضع جسم أمام عدست مقعرة على بعد اكبر من بعدها البؤري واقل من ضعف بعدها البؤري 


سال الكابية غالا انی 

1 ۔استخدام عدسہٌ محدبہ لعلاج طول النظر 

2۔ لا تتکون صورة لجسم موضوع فى بؤرة عدسہ محدبہ 

3۔ للعدسہً مركزي تكوربينما للمرآة الكريد مركز تکور واحد 

4 العدسم المحدبم السميكن بعدها البؤري اقل من البعد البؤري للعدسہ المحدييٌ الرقيقي 
5 الصورة المتكوني بالعدسہ المقعرة صورة تقد يريىي 


السؤال الاول : را اکمل مايأتي : 

1۔ نصف قطرتكورالمرأة هوالمسافت بين ........ المرأة وأى .......... نقطيّ على سطحها. 

2 جسم يقع أمام مرآة مستویخ على بعد 10سم فإن المسافيّ بين الجسم والصورة تساوى ........ سم 
3۔ للحصول على صورة تقدیریح معتدلت مصغرة تستخدم مرآة ............. او عد سط م 

4۔ الشعاع الضوئى ساقط على عدست محدیبتح مارا بالبؤرة فإنه يوشرع............. 


(ب) : اكتب المصطلح العلمى 

1 عدسة تعمل على تجميع الأشعة الضوئية ر 

2-المسافت بين البؤرة والمركزالبصرى للعدست ر 

3 ضعف البعد البؤرى ر ( 

4۔ زاوي السقوط = زاوي الإنعكاس ر 

ج علل لما يأتي : 

1 - الشعاع الساقط عموديا علي سطح مرآة مستویخ فانه ينعكس علي نفسه ؟ 

2 - تسمى العدست المحدبت بالعدست اللامت (المجمعة) 

السؤال الثاني : رآ ضع علامت ر أ اور امام العبارات الاتیخ : 

1- المرايا المقعرة هي مرآة سطحها العاكس هو السطح الداخلي لكرة جوفاءر ) 

2 اذا سقط شعاع موازي للمحور الاصلي لعدست محدبة فانه ينفذ علي استقامته ر ) 
3 - من صفات الصورة المتحكونة في المرآة المستوية انها معكوسة الوضع مكبرة ر ) 
4 - يري الشخص الطبيعي الاشياء علي مسافہ لا تقل عن 25 سم ولا تزيد عن 6 مر( ) 


رب ماالمقصود بكلا من ! 
1-مرک ز تکورائلرأة 
2 -البؤرة الاصلیت للعدسة 
3 - قانون الانعكاس الثاني 
رج وضح بالرسم صفات الصورة الملتكونت لجسم موضوع امام مرآة مقعرة بين البؤرة 
ومركزتكوررالمرآة ! 
السؤال الثالث : را اختر الاجايت الصحيحي : 
1 إذا سقط شعاع ضوئى بحيث يكون مارا بالبؤرة بالمرآة المقعرة فإنه ینعکس ........... 
ر موازيا للمحورالاصلى ‏ على نفسه ‏ ماراابمركز التکوں 
2- شعاع ضوئى سقط على مرآة مستويت , فاذا كانت الزاويت بين الشعاع الساقط والسطح العاكس 30 ° 
فإنه ینعکس بحيث تكون زاویۃ الانعکاس مساوية .............( 90 - 60 - 30) 
3 مرآة مقعرة بعدها البؤرى 20 سم وضع جسم على بعد 50 سم من المرآة تتكون صورته على يعد.......... 
( اكبرمن 40 سم اكبرمن 20 سم واقل من 40 سم ۔ يساوى 20 سم ) 
4 وضع جسم عند بؤرة عدسيٌّ محدبم فان موضع الصورة المتكوذي يكون ..........۔ 
بين البؤرة ومركزالتكور ‏ عند مركزالتكور ‏ لا تتكون له صورة ) 


رب احسب زاويي الانعکاس في كلا من الاشكال التاليي : 


رر شر رر رر مرو 


(ج) قارن بين طول النظر وقصرالنظر من حيث : 
ر الاسباب ۔مکان تكون الصورة ۔نوع العدست الستخدمت فی العلاج) 


السؤال الرابع : :أ صوب ماتحته خط في العبارات الاتية: 

1 -عند وضع جسم عند مركز تكورمرآة مقعرة تتكون له صورة حقیقیح مقلوبي مصغرة 
2 - تستخدمالمرآة المحدبت في صناعۃ الافران الشمسيت 

3 المرآة المستوييّ هي وسط شفاف كاسر للاشعنٌ الضوئييٌ يحده سطحان كريان 

4حمراة كريخ بعدها البؤرق 20 سم فان نصف ظط رتگورما10 سه 


ب) اذكراستخدام كلا من : 
1 -العدسات اللاصقت 

2-المرآة المحدبت 

3 -العدس:المقعرة 

4 -المرآة المقعرة 


١ج‏ ماذا يحدث عند : 
1 - زيادة قطرالعين عن الوضع الطبيعي 
2 -اصابي الشخص بالمياه البيضاء ر الكتاركت ) 


السؤال الاول : را اكتب المصطلح العلمي الدال علي العبارات الاتيى : 
1 نقطن فی باطن العدسۃ تقع على المحورالاصلى وفى منتصف المسافي بين وجهيها 
2 المستقيم الماربمركزى تكور وجهى العدسہ 
3 حالت مرضية تنشأ نتيجنّ تكون الصورة خلف شبكية العين 


4 ارتداد الضوء فى نفس الوسط عندما يقابل سطح عاکس 


(ب) اختر الا جابي الصحيحم : 
-1 الصورة المتكوني بإستخدام العدسم المقعرة تکون م 
حفیقیہ مقلويي مساوی۔ حفیقیہ مكبرة مقلوبہ ۔ تقدیریہ مصغرة مقلویہ ۔ تفديريي 

بسر اال 

ا رت ا و للشمس صورة مصغرة لها على بعد 5 سم من 

المركزالبصرى للعدسئٌ فإذا استخدمت نفس العدسثٌ لتكوين صورة مساويثٌ للجسم وجب وضع هذا 

ERT‏ وار يه سه (رڈسم ۔ 10سم ‏ 50سم ‏ 60سم) 

3 عندما يكون الجسم فى مركز تكورالمرآة المقعرة تتكون له صورة مسمس 
( حقيقيي مقلوبئ مصغرة ‏ حقيقيي مقلوبي مساويي للجسم ‏ حفیفیہ مقلوبئ مكبرة ‏ حفیفیہ 
معتدلہ مكبرة ) 


4 استخدمت قطعہ ضوئيي ضخمث لحرق اشرعہ السفن الغازیہ بالاستعاتہ باشعي الشمس فاى من هذه 
القطع تصلح لفعل ذلك سے ( مرأةمحديي ا فزاة ند - عدسي مقعرة ) 


(ج) قرب احد التلاميذ عدسۃ إلى إحدى عينيه ونظرمن خلالها فلاحظ ان ضورالاشیاء تبدو حتلم 
وبعد ان ابعد العدسىي عن عينه مسافي معيدي لاحظ ان صور الاشياء تبد و مقلوبي استنتج التلميذ ان هذه 
العدسي لابد وان تكون عدسي محدبي هل استنتاجه صحيح املا , ولماذا ! 


السؤال الثاني :رآ اكمل الجمل الاتييّ : 
1 الخط المستقيم الذى یمر بقطب المرآة ومركز تكورها هو م 
2 يحتاج الشخص فصير النظر إلى نظارة طبيئن عدساتها 
3 عدسي محدبي بعدھا البؤرى يساوى 10 سم یکون نصف قطرتكورها 
4 الصبورة سسس هى صورة يمكن استقبالها على حائل 
نعنى بقوٹنا ان : 
نصف قط ر تكورالمرآة = 2سم 
a‏ =°30 
3 البعد البؤرى لمرآة مقعرة > 5سم 
4 زاوي سقوط شعاع ضوئي = صفر 
١ج‏ متي تحدث الحالات الاتيي: 
1 -رؤيخ الشغص للاشياء القريبة واضحت والبعيدة غير واضحة 
2 - عدم تكون صورة لجسم موضوع امام عدسىي محدبي 


السؤال الثالث ::أ) صوب ما تحته خط فى العبارة الخطأ : 


1۔ اذا كانت الزاويت المحصورة بين الشعاع الضوئي الساقط وسطح المرآة الستویخ تساوي 50 "فان زاوي 
انعکاسه تساوي °50 


2 - اذا سقط شعاع ضوئي مارا بالمركزالبصري للعدست المحدبت فان ينفذ مارا بالبؤرة 

3 - تعمل المرآة الستویۃ علي تجميع الاشعت الضوئيت 

4 - الشعاع الضوئي الساقط علي مرآة مقعرة مارا بمرركز التكورفانه ينعكس موازيا للمحور الاصلي 
رب علل لما يأتي : 

1 العدست اللحدیت السميكة بعدها البؤرى اقل من العدست المحدبة الرقيقة 

2 تستخدم العدست المقعرة لعلاج الشخص قصير النظر 

3 يوجد بالعدست اللامت بؤرتان اما المرآة اللامت فلها بؤرة واحدة 

4 الشعاع الضوئى الساقط عموديا على مرآة مستویح ينعكس على نفسه 


١‏ ج) وضح بالرسم صفات الصورة المتكوني لجسم موضوع امام عدسىي محدبي بعد مركز تكورها ؟؟ 


السؤال الرابع : رآ ضع علامت را او( امام العبارات الاتيض : 


1 -البؤرة هي نقطث وهميث في باطن العدسثٌ يمربها المحورالاصلي ر ) 
2 - نصف قطرتكورالمراة = 2 × ضعف البعد البؤري ( ) 

3 -الصورة المتكونة بالمرآة الستویۃ دائما حقیقیۃ) ) 

4 - المرآة المحدبي یکون سطحها العاكس جزءا من السطح الخارجي لكرة جوفاء ٠‏ ) 
(ب) ما المقصود بكلا من : 

1 - مركزتكورالمرآة 

2 -قانون الانعكاس الاول 

3 - قصرالنظر 

4 - البعد البؤري للعدست 

(ج قارن بين الصورة الحقیقیۃ والصورة التقديريي من حيث : 

1 -امكانية استقبالها علي حائل 

2 - مكان تكونها بالنسبي لسطح المرآة 


الوحدة الثالثہ 
الكون والنظام 
الشمسي 


الوحدة الثالثة الكون والنظام الشمسي 2 -- ا 


۱ 
9 7 
ركم 


000 
٭ من أشهرالمجرات مجرة درب التبانۃ التی تنتمى اليها مجموعتنا الشمسیہ 


سا سای سای ماو مأو سای ماو ماو ماو مأو ماو مو سا ماو ماو ماو سای سای ماو سای ماو سای ماو مأو ماو ماو سای ماج سا ماو سا و ماو ماو سای سای ماو مو سا ماو ماو سا سا ماو مو سا ماو ماو ماو مو مو ماو مو مو ماد 


مجرة لولبية الشكل ر حلزونيت) تحتوى على ملايين النجوم 


٭ تحتوى على مجموعت كبيرة جدا من النجوم ومنها نجم الشمس ولها شكل قرصى تخرج منه أذرع حلزونيت 

دیس کی مرك الحرة الحو لديو الأكبرحهها والتى تكون حاط الجن الحديك) صقر ةاي 
والتى تقع على الأذرع الحلزوني3 للمجرة 

قوج الجموعۃ الشمسية على إحدى الأارع الخ لوف لم جرۃ عدن حافتها 


تتخذ كل مجرة شكلا مميزا ؛ 
اختلاف أشكال المجرات ا لکونۃ للكون ؟ 


الشمس: أشهر نجوم مجرة درب التبانۃ وهو النجم الذى يراه سكان الأرض بوضوح 
تقع المجموعة الشمسیۃ على حاف المجرة على أحد الأذرع الحلزونييّ للمجرة 
تتکون من الشمس و 8 كواكب ومنها كوكب الحياة ر ڪوڪب الأرض ) 
تدورالكواكب حول الشمس 

تدورالشمس ومعها الكواكب حول مركز مجرة درب التبانہ 

تستغرق الشمس حوالى 220 مليون سنہ لتكمل دورة کاملہ حول مركز مجرة 
درب التبانہ 


٣‏ ملحوظه هامي :۔ بقاء الکواکب والاقمار والنجوم فی افلاكها یکون بسبب 
الجاذبيت 


ج : ستتحرك بشكل عشوائي ولن یکون هناك نظام شمسي 

سیا سای ملو مأو ملو مأو مأو ماو مأو ماو ماو مأو ماو مو ماو مأو مو ماو سای ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ماو ملو ملو ماو ملو مو ملو مأو ماو مأو مو ماو مأو ماو مأو ملو ملو ماو ماو ماو ماو ماو مو ماو مأو مو ماو ماو ماو ماو 
< 1 قياس المسافة بين النجوم :- 

تقاس المسافات فى الكون بوحده تسمى السنة الضوئيت وهى = 2109,46 كم 
(علل) ج : لان المسافت بينها شاسعت جدا 


انف 121111 


٤‏ تمدد الكون :- هو التباعد المستمربين المجرات فى الكون نتيجنّ لحركتها المنتظمت 


ج :- لان الكون يتمدد باستمرار نتيجة لحركم المجرات النتظمہ 
ماماو مأو أو أو ماو مأو مأو أو ماو ماو ماو ماو مأو مأو ملو ماو ماو مأو ماو ملو ماو مأو مأو مأو مأو ماو ماو ماو ہر ماو ماو ہر ہو وو مأو ماو مأو ماو مأو مأو مأو مأو ماو ماو مأو مأو ماو ملو ملو ماو ماو مأو ملو ماو ماو ہو مو ماو ماو مأو مو مأو ماو ماو ملو 
نشأة الكون نظرية الإنفجار العظيم رسفة 1933 م) 
ا 
1 نشا الكون من كرة غازيت ضئیلت الحجم جدا وعالیۃ الضغط ودرجت الحرارة . 
2 منذ 15000 مليون سنح حدث انفجار لهذه الكرة وبعد دقائق قلیلۃ من الانفجار تجمعت الجسيمات 
الذريت مكونة سحبا من غازى الهيدروجين والهيليوم اللذان شكلا الكون و تولد عن هذا الانفجارکل 
اشكال الماد ة و الطاقة والفضاء و الزمن و تبعه عمليتي تمدد وتغير مستمرتين. 
مراحل تشكل الكون من خلال نظريه الانفجار العظيم: ‏ 
1 لحظت الانفجار: انفجرت الكرة الغازیۃ 
2 بعدمرورعدة دقائق من الانفجار أصبحت درجت الحرارة حوالى 10000ملیون درجت منويق 
- تلاحمت الجسيمات الذریۃ مکونۃ سحب من غازي ©2811 :117 بنسبۃ 75/ هيدروجين و 25/ هيليوم 
واللذان انتجا المجرات والنجوم عبر ملايين السنين 
3 بعدمرور حوالي 1000 مليون سنه من الانفجار العظیم تلاحمت المواد فی صورة كتل 
4 بعدمروزخواقي من 3000:2000 مليون سنه تكوتت أسالاف الحرات 
ك بعد مرو کرای 3000 موق سنه تكرت الجرات 


6 بعد مرور حوالي 5000 مليون سنه أخذت مجره درب التبانه شكلها القرصى 

7 بعد مرور حوالي 10000 مليون سنه تكونت الشمس ثم نشأت الارض و باقی الکواکب 
ک بعد برورخوالی 12000 ليون سه ظهرت الحياة الاولی غلی سمح کوک الأرض 

9 بعد مرور حوالي 15000 مليون سنه ظهر الكون بشكله الحالى 


بدأت أشكال الحياة الأولى 
بالظهور على الأرض حوالى 
٠‏ مليون سنئة 


یم اتخذت مجرتنا درب التبانة 
بعد الانفجار العظيم ' 


شكلها القرصى بعد ٠٠٠٥‏ 
مليون سنة من الانفجار الحظيم 


نشات أسلاف المجرات ما بين 
بدأ تشكل المجرات ۰۰ 7٠٠١‏ مليون سنة بعد 
بعد ٠٠٠١‏ مليون سنة الانفجار العظيم 


© خلال دقائق تألف الكون من ۷۵ / 
هيدروجين و ۲۵ / هليوم . 
٭ كانت درجة الحرارة قرابة ٠١٠٠١٠١‏ 
مليون درجة . 


تقاس المسافة بين النجوم بالسنة الضوئیة؟ | لان المسافة بينها كبيرة جدا 

للجاذبية دور هام فى_نشأة الكون ؟ لانها ساعدت على تجميع المزيد من الغبار الذى كون الكون 

حجم الكواكب غير معروف حتى الان ؟ لانها فى تمدد مستمر بسبب حركتها 

تكون غازي الهيدروجين و الهيليوم ؟ لاندماج الجسيمات الذرية 

ترجع نشأة الكون إلى حدوث اندماج ذرى؟ لأنه بعد مرور عدة دقائق من الانفجار العظيم اندمجت 
الجسيمات الذرية مكونة غازي الهيدروجين والهيليوم بنسبة 
02577 على الدر تيت 


ما لمتتانج المترتبة على 
تباعد المجرات عن بعضها ؟ التمدد المستمر للكون 
تلاحم الجسيمات الذرية ؟ تكون غازي »811 :11 %75 هيدروجين و %25 هيليو 


حدوث انفجار عظيم ؟ نشأة الكون بكل ما فيه من اشكال المادة و الطاقة و الفضاء و الزمن 


1- نظرية السديم ر للعالم لا بلاس 1796 ) 


1 وجود ما يشبه السحاب أو السديم في الفضاء 
2- وجود حلقات سحابية أوسديمين تحیط ببعض الكواكب مثل ڪوڪب زحل 


2- 
7 بمرورالزمن فقد السديم حرارته تدريجيا فتقلص حجمه وزادت سرع دورانه حول نفسه 
4- نتیجۃ سرع دوران السديم حول نفسه : 
أ فقد السديم شكله الكروي وتحول الى قرص مسطح دوار ر علل ) بسبب قوة الطاردة الرکزیہ 
بد انفصال اجزاء من القرص و کونت حلقات غازیہ متحركن في نفس اتجاه حركن السديم 
5 بمرورالزمن بردت هذه الحلقات الغازیہ وتجمدت مکونہ كواكب المجموعت الشمسیہ 
أما الجزء المتبقي الملتهب من السديم کون الشمس في المركز 
كرة غازیت متوهجّ كانت تدور حول نفسها يفترض انها 
س 
ماو سای مأو ماو مأو ماو مأو مو مأو ماو مأو سای مأو ماو مأو سای ماو سای ماو ملو سای ماو ماو ماو ماو سا ماو سای سا ماو مأو ماو سای سا ماو سای ماو مأو ماو سای ماو سای سای مو سای مأو ماو سای مأو ماو سای ماو سای ماو مأو ماو مأو سای سا سای سا سا سای سا سا سا ماو ماو 


2- نظرية النجم العابر للعالمان ر تشمبرلن و مولتن 1905 ) رنظریة التمدد و الانفجار) 


1 - اقترب من الشمس نجم آخر عملاق 
2- تمدد جزء كبير من الشمس المواجهه للنجم العملاق بسبب جاذبیہً النجم 
3- حدث انفجار لهذا الجزء المتدد مما أدى إلى : 
أ تكون خط غازى كبير من الشمس حتى أخر كو اكب الجموعتۃ الشه 
بد هروب الشمس من جاذبيم النجم العابر 
4- بدأ الخط الغازي في التكثف ثم برد مكونا الكواكب السيارة التى تدور حول الشمس مكونه النظام 


طن عر ا د ل DE ETE E‏ 
النجم العابر ؟ 


بسبب حدوث انفجار للجزء المتمدد . 


بسبب قوى التجاذب . 


2 
فقد السديم حرارته تبعا لنظرييى لابلاس ؟ فل حجمه وزادت سرعي دورانه حول نفسه . 


اقتراب نجم عملاق من الشمس تبعا لنظریۃ | ۔ 1 
AN ETE‏ : 7 | تمدد جانب الشمس المواجه للنجم العملاق. 
تشمبرلن ومولتن ؟ 


مع كا خط غاا “ص ۸ مما ن الشمسر حتی آ د 
انفجارالجزء المتمدد بين الشمس والنجم Ty‏ 
العابر طبقا لنظریہ تشمرلن ومولتن ؟ 
برطبقا لنظريى تشمبرلن ومولتن السيارة. 
يتوهج فى السماء لمدة قصيرة ليصبح من المع نجوم السماء ثم 
يختفى التوهج تدريجيا ليعود إلى ما كان عليه 


3 النظرية اليه ١‏ فريد هویل ) 1944 ) 
ظاهرة انفجار النجو 


:- توهج نجم مالمدة قصيرة ليصبح من المع النجوم ثم يختفى 
توهجه تدريجيا ويعود الى ما كان عليه . 


وجود نجم أخر اوبات من القن 

تعرض النجم للانفجار بفعل تفاعلات نوويت اندماجیۃ ضخمت بداخله 

أدت قوة الانفجار لطرد نواة هذا النجم بعيدا عن جاذبِينّ الشمس 

تبقت سحابي من الغاز تعرضت للتبريد ثم انكمشت مکوٹہ الكواكب السيارة 
تحكمت فوة جذب الشمس في الكواكب التکونہ مما جعلها تدورفي مدارت محددة 


007 
نة بين النظريات الثلاث التی تفسر نشأة المجموعة الشمسية 0 4 


maa a 


لنظريي الحدیتہ 
حم متت د 
نشأة المجموعت الشمسیہ 


أصل المجموعىّ ق 
: لسا ا اخرغيرا 
الشمسيم خلت ا ۱ سس وم 


نكوي المجموع” قوى الطرد المركزين | فوة جاذبينٌ النجم العابر | فوة الانفجارالنووي 


7 بعض الأجهزة الستخدمت فی اكتشاف الفضاء :- 


لطا أهميته  :‏ تكوين صورکاملت للشمس لتسهيل دراستها › 
وذلك عن طريق دراست الاطوال الموجیت الملختلفت الصادرة من 
الشمس والتي تظهر على المطياف الشمسي 


مخ الةلسكويات الفضائیۃ يدور حول الارض على ارتفاع 500کم 
لطا أهميته : رصد صور للكون یرجع عمرها إلى ملایین السنين 
تتیح لعلماء الفضاء الفرصي للتعرف على كيفييى نشاة الکون 


2F AF OF 2F كاد كد‎ 2F 2F 2F ید كاد كد‎ 2F 2F كزد‎ 2F 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2K 


2 تدريبات الوحدة الثالثة C۸‏ 


® السؤال الاول : اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات التاليي :- 

1۔ الفضاء الذي يحتوي على جميع المجرات والنجوم والكواكب والكائنات الحينٌ وكل شيء 
2 تجمعات كبيرة من النجوم ذات أشكال معینۃ 

3 تجمعات المجرات الموجودة فى الكون 

4 اكبر نجم يمكن أن يراه سكان الأرض 

5 المجرة التى تنتمى اليها المجموعة الشمسیت 

6 تضم الشمس والكواكب. والأقمار. والنيازك والمذنبات والأرض 

7 أجسام متوسطة الحجم تشع ضوء وحرارة 

8 الکون كرة غازينّ انفجرت منذ 5000 1مليون سنہ 

9 السافتۃ التی یقطعھا الضوء فى سنۃ۔ 

0 تمدد الكون وتلاحم الجسیمات الذریۃ مكوني غازي الهليوم و الهيدروجين 

11 نجم عملاق جذب الشمس اليه فتكونت اللجموعت الشمسیہ 

2 وحدة تستخدم لقیاس الأبعاد بين الأجرام السماویۃ 

13 سو سور ای ور چو وت و 0 ملیون سنہ 

4 نظريي افتر فترضت أن ان اصل الجعوعہ الف جسم گیا هو الكمس 

5 نظرية افترضت أن اصل المجموعة الشمسیة كرة غازية متوهجة كانت تدور حول نفسها 
6 تومح نحو ا نة قصيرة ليصيح من الع تجو الما ٹم يختفي توجه تدريجي . 


##السؤال الٹائی :اکمل نارات تایح د 

1 يقدر عدد الجرات بحوالى ........................ مجرة وتاخذ كل مجرة شكل مممیز حسب 
و............. مجموعات النجوم بها وتوجد المجرات مجتمعہ فی مجموعات تسمى 

2 تنتمى الأرض لمجرة 


4 یو جد شی مركُڑالرةالتجوم : 

5 تد ور الحواكب السيارة حول .................... وتدور الاقمار حول ... 

6۔ تستغرق الشمس حوالى .................. سني لقطع دورة كاملي حول ... 

090 تقر اة الكون من غازئ۔۔ 

5 تقاس المسافات ب بين 01 السماويي يوحده.. مع لان وہ 

9 تلاحمت المادة فى صورة کتل بعد من الانفجارالعظيم بينما نشات أسلاف الجرات بعد 
0 تكونت المجرات بعد من الانفجار العظيم بينما أخذت مجرة درب التبانت شكلها 


1 ولدت الشمس بعد .................... من الانفجار العظيم وظھرت الحياة الأولى بعد ... 

2 تألف الكون من : هيدروجين و / هيليوم درجت الحرارة كانت 

3 من نظريات تفسير نشاة المعجموعي الشمسیہٴ مس ا سم ل 

4 القوة التى تسببت فى تكوين الکواکب فى نظرين السديم ھی وصاحب النظريي هو 


فی تکوین المجموعي الشمسيى حسب النظريي الحدیتہ 
17 8 المججموعي الشمسیہ فی النظريي الحديثي للعالم .... 20 0100 


السؤال الثالث : اختر الإجابيّ الصحيح فى كل مما يأتي : 
1 ۔تستغرق الشمس حوالي ...........لتكمل دورة واحدة حول مركز مجرة درب التبانہ 
(120 مليون سنت 220 مليون سنت 230 مليون سنت 320 مليون سنح ) 
2 توجد المجرات في تجمعات تعرف ب (النجوم ‏ عناقيد الجرات ۔ المجموعةٌ الشمسیۃ۔ أسلاف المجرات ) 
3 وحدة بناء الکون هي (الشمس-_المجرة ‏ الكحوكب_ النجم) 
4 بدأ ظھور أشكال الحياة الأولى على الأرض بعد حوالي مليون سنہ من لحظہ الانفجار 
(17000-15000-12000-3000) 
5 الغازان اللذان أنتجا المجرات والنجوم والكواكب عبر ملايين السنين هما 
(الهيدروجين والهيليوم ‏ الأكسجين والنيتروجين ‏ الهيدروجين والأكسجين ‏ الهيليوم والأكسجين ) 
6 - اتخذت مجرة درب التبانر شكلها القرصي بعد حوالي ......... مليون سنت من الانفجار العظيم 
(10000-5000-3000-1000) 
7- طبقا لنظریََ الانفجار العظيم فانه خلال دقائق من نشأة الکون كانت نسبتّ الهيد روجين الي الهيليوم 
(1:25-1:75- 3:1-1:3) 
- يعتقد العلماء ان بداييّ الكون كانت عبارة عن كرة مرتفعيّ الضغط والحرارة 
(غازیہ -سائلہ- صلبہ - لا توجد اجابہ صحيحي ) 
9- تبعا لنظرين لابلاس فان المجموعةٌ الشمسیہً كانت عبارة عن كرة غازیہ متوھجہ 
(الشمس ‏ الكواكب - النجوم -السدیم) 
ان الشمس هي اصل المجموعيّ الشمسيت 
رالانفجار العظیم -السديم - النجم العابر- فريد هويل) 


السؤال الرابع : علل لما یاتی : 

1 تفاس المسافات بين النجوم بالسني الضوثیہ 

2 الاتساع المستمر للفضاء الكوني 

5 قاع اللجرات عن مت 

4 تسمیح مجرة درب التباني بهذا الاسم 

السؤال الخامس : أكتب الرقم الدال على كلا من : 

1 عدد المجرات في الكون 

2 السنہ الضوئيت 

3 عدد أذرع مجرة درب التبانۃ 

4 المدة التي تستغرقها الشمس لعمل دورة کاملہ حول مركز المجرة 


السؤال السادس : وفقا لنظريي الانفجار العظيم رتب الأحداث التالیۃ من الأقدم للأحدث : 
1 نشأة المجموعت الشمسیہ 

2 نشأت أسلاف المجرات 
3 بدایۃ الحياة الأولى علي الأرض 

4 تلاحم الماد ة مکونۃ كتل اكبر 


السؤال السابح : صوب ما تحت خط في العبارات الأتیۃ : 
1 ۔تقع المجموعة الشمسينّ في احدي الأذرع البيضاويةٌ لمجرة درب التبانہ 


2 تقع الملجموعت الشمسیت في مجرة اندروميدا 
3۔ خلال دقائق من لحظت الانفجار العظيم كانت نسبت الهيليوم في الكون 95 
4 تحتوي مجرة درب التبانہ علي عدد هائل من عناقيد الجرات 

5 تتخذ كل مجرة شكلا ممیزا حسب تناسق وترتيب مجموعات الكواكب فيها 
6 - يحتوي النظام الشمسي علي العديد من النجوم 


السؤال الثامن : قارن بين كلا من : 

نظريج السديم والنجم العابر والنظریۃ الحدیثة من حيث : 
أى مؤسس كل منها 
ب) اصل المجموعم الشمسیہ 


أ ماذا يحدث في الحالات آلاتيۃ : 
1-فقد السديم حرارته تبعا لنظریت لابلاس 
2 - انفجار النجم القريب من الشمس تبعا للنظرية الحديشة لفريد هويل 


ل ا شم 


(أل اكمل العبارات التاليض :۔ 
1 - تعتبر نظریۃ الانفجارالعظیم احد النظريات التي فسرت نشأة ................... بينما نظريت 
النجم العابر من النظريات التي فسرت تشاۃ سس 
2 - يتكون النظام الشمسي من نجم واحد يدور حوله عدد كواكب 
3۔ تكونت الشمس بعد حوالي ...................... مليون سنت من الانفجار العظيم 
4 - مؤسس نظریح السديم هو العالم 
رب صوب ما تحته خط في العبارات الاتیہ : 
1- تتم الشمس دورة كاملت حول مركزالمجرة كل 220 سنت 
2 - يتكون الكون في الاساس من تلاحم جزيئات غازي الهيدروجين والاكسجين 
3 اتخذت مجرة درب التبانيئ شكلها القرصي بعد حوالي 3000 مليون سنہ من الانفجار العظيم 
4۔ اصل المجموعي الشمسييٌ في النظريي الحدیئۃ للعالم فريد هويل هو الشمس 
«ج علل ما يأتي : 
1 بقاء الكواكب السيارة في مدارتها حو الشمس 
2 ققد السديم شكله الكروي وتحوله الي فرص مسطح د وار تبعا لنظريہ لابلاس 
السؤال الثاني : 
رأ) اکتب الفھوم العلمي الدال علي العبارا ت الاتيض : 
1 - الفضاء الذي يحتوي علي المجرات النجوم والكواكب والكائنات الحيم 
2 - نظرية افترضت ان المجموعة الشمسيت نشأت من كرة غازية متوهجة كانت تدور 
حول نفسها 
3 مجموعات من النجوم لها ترتیب وتناسق معين يكون شكلها 
4 تحتوي علي نجم الشمس والنظام الشمسي 
(ب) اذکر اھمیہ كلا من : 
1 - التلسکوب الشمسي 
2 - تلسكوب هابل 
3 - السنت الضوئيت 
4 -قوة جاذييي الشمس 
( ج) اذكرالرقم الدال علي : 
1 -عدد المجرات في الكون 
2 - عدد الاذرع الحلزونيي لمجرة درب التباني 
السؤال القالث: 
رأ ماالمقصود بحلا من : 
1 السديم 2 تمدد الكون 
3 - ظاهرة انفجارالنجوم 4 - عناقيد الجرات 


اة او اة الخ ةن ين الاقواس ؛ 

1۔ بعد مروردقائق من الانفجاركانت نسبةغازالهيليوم....... /: (50-100-25-75) 

2 العالم PS hi‏ وتضمن تصوره عن السديم الکون للمجموعي 

الشمسية تشمبرلین - لابلاس - مولتن - فريد هويل) 

3۔ بدأظهورالحياة الاولي کے لد ل بد حوالي ............ مليون سني من الانفجار العظيم 

)17000-15000-12000-3000 (١ 

4 - يرجع العالم فريد هويل تحکم الشمس في حركة الكواكب حولها في مدرات ثابتہ الي 

الشمس درج حرارة - سرع دوران - قوة جذب - شدة اضاءة ) 


رج تاثرالعالم لابلاس بمشاهدتين عند وضعه نظرية السديم ؟ اذكرهما ؟ 
السؤال الرايع : 
رأ اذكرمثالا واحدا لكلا من : 

1 - تلسكوب فضائي 
2 -مجرة فرصيئ الشکل 
3 - نظريت تفسرنشأة الجموعت الشمسيت 
4۔ غازمن الغازات المكوني للكون من بدایۃ نشأته 

رب ضع علامت رك اور > امام العبارات الاتيت : 
1۔ يحتوي النظام الشمسي علي العديد من الجرات ر ‏ 
2 - من فروض نظريِيٌ النجم العابر وجود نجم اخرکان يدور بالقرب من الشمس ر ) 
3 - بدأ تشكل المجرات بعد حوالي 1000 ملیون سنت من الانفجارالعظیم ر ) 
4۔ وضع العالمان تشمبرلن ومولتن نظرية النجم العابرلتفسير نشأة الكون ر ) 

رج ما النتائج المترتبي علي : 
1 - انعدام الجاذبيت في النظام الشمسي 
2 - تلاحم الجسيمات الذریۃ بعد مروردقائق من الانفجار العظيم 


السؤال الاول : 


أ اكتب المصطلح العلمي الدال علي العبارات الاتيت : 
1 تحتوي كل النجوم التي تراها في السماء ليلا 
2 تقع في إحدى الأذرع الحلزونية لمجرة درب التبانم. 
3 اکبر نجم يمكن أن يشاهده سڪان كوكب الأرض بوضوح. 
4۔ القوة التي تحافظ على استمراردوران الكواكب في مداراتها. 
رب اختر الاجابہ الصحیحہ : 
1 الغازان اللذان أنتجا الجرات والنجوم والكون عبر ملايين السنین هما: 
أ الأكسجين والهيليوم بد الأكسجين وثاني أكسيد الکریون 
ج الهيدروجين والهيليوم د الهيدروجين وثاني أكسيد الکریون 
2 العالم الذي أسس نظريت السديم هو 
ل تشمبرلن بد مولتن ج فريد هويل د لا بلاس 
3 - یقع النظام الشمسي في احد الاذرع لمجرة درب التبان 
أ القت ب-الحلزونيت ج-الدائريت د - الاسطوانیت 
4۔ تأثرلابلاس عند وضع نظرية السدیم بشكل كوكب ................... في الفضاء 
أ-الارض ب - عطارد ج-زحل د -المريخ 
رج بم تفسر: 
1 لاتکفی النجوم برغم كثرتها لاضاءة الكون 
2 تتخذ كل مجرة شكلا مميزا 
السؤال الثاني :رأ) اكمل الجمل الاتيت : 
1۔ النظام الشمسی يضم و.................التى تد ور حوٹھا 
2 كلما زاد بعد الکوکب عن الشمس ..................الجاذبينيٌ واصبحت حركة الكوكب 


3 تدورالكواكب حول وتدورالشمس والكواكب حول ......... 

4- فى نظرييم ........................ یعتقد ان الکون نشا عن إنفجارهائل منذ نشات 
فيه أشكال 

( ب )في الشكل المقابل : 

1 - اذکرمایعبر عنه الشكل المقابل ! 

2 تتجمع في مركز هذا الشگل ..................... 

3 - تكون هذا الشكل بعد حوالي ...................... من الانفجار العظيم 

4 -اين تقع المجموعة الشمسية بالنسبة لهذا الشكل ؟ 

رجہ قارن بین نظريتي السديم والنجم العابرمن حيث مؤسس النظريي ؟ 


النسؤال الڈائٹ دوأ ويا تة ختطافی السيارة ا : 
1 يدور حول الجر 8 كواكب منها كوكب الارض . 

وضعت نظرية الانفجار العظيم لتفسير نشأة الجموعۃ الشمسية. 
3 تدورالارض فى مدارثابت حول الشمس بتأثير جاذبية الارض . 


4 تتجمع في الكون مجموعات من الكواكب لتكوين المجرات . 
رب ) اکتب ما تشير اليه الارفام الاتیہ : 


1 220 مليون سنہ 32 »1210 کم 
3 15000مليون سنن 4 100000 مليون 
رج عرف كلا من : 
1 -السديم 
2 - تمدد الكون 
(أ) ضع علامت را او( »)امام ما يناسب كل عبارة مما يلي : 
1۔ ينتمي النظام الشمسي الي مجرة انروميدا 
2 - مؤسس نظریحً النجم العابرهما العالمان تشمبرلن ومولتن 
3 - تشکلت اسلاف المجرات بعد 5000 مليون سنت من الانفجار العظيم 
4 - التلسكوب الشمسي يدورفي مدارحول الارض علي ارتفاع حوالي حوالي 500 كم 
رب صل من العمود را ما يناسبه في العمود رب 


ب أ-كرة غازیح متوهجةّ كانت تدور حول نفسها 


رج اذحر فروض النظریت الحديثة لنشأة المجموعن الشمسين ؟ 


الوحدة الرابعة التكاثر واستمرار الحياه سد 


3 لانقسامالخاوي 3 


يحدث عن طريق انقسام الخلايا المعروف بالانقسام الخلوي. 


تحتوى أجسام الكائنات الحيت عديدة الخلایا على نوعين من الخلايا هما : 
تشمل جميع خلايا الجسمما عدا المناسل 


سڈ ٠‏ تشمل خلايا المناسل : 

مثل : في الإنسان والحيوان : الجلد والكبد ھی پر تہ کے 1 
'نسان وا ان : ۱ : 

والعظام والكليت. في الإنسان والحيوان : الخصيم والمبيض 


4 , 5 النباتات الز ”7 : المتك والمبيض. 
١‏ اتات الجذر وااساق ودای بی وازن .في النيانات الزهريث: الك ابی 
تنقسم عن طريق الانقسام الميتوزى. تنقسم عن طريق الانقسام الیوزی رالاختزالي) 


تحتوى نواة الخلیۃ على المادة الوراثیۃ للكائن الحي. تتكون 
المادة الورائيي من عدد من الکروموسومات ر الصبغيات ) 
]| تقوم بالدورالرئيسي في انقسامالخليت. 


1 أهميتها  ١‏ ) تحمل الجينات المسؤولة عن الصفات الوراثيت للكائن الحي 
2 تقوم بدوررئيسي في عملية الانقسام الخلوي 
3) یساعد معرفي عدد الكروموسومات في تحدید نوع الکائن الحي 
لا تركيبها العام 
تتکون من خيطين متصلين معا عند السنترومير. 
يبسمى ڪل حبك دالكرومانيد 
:]ا تركيبها الكيميائي :يتركب الكروموسوم کیمیائیا من : , ۱ 
|) حمضرتووي سدسمی ۷۸( والذي يحمل المعلومات الوراثیَ للكائن الحي 


3 عدد الكروموسومات :عدد الكروموسوما ثابت في أفراد النوع الواحد من الكائنات الحي 
وكما تعلمنا أن جسم الکائن الحي يحتوي على نوعين من الخلايا وهي : 
ا خلايا جسدية - تحتوي على مجموعتين من الكروموسومات رأحدهم من الأب والأخرمن الام ) 
ويعرف بالعدد الشنائي ويرمز له بالرمز 2۸ 
2- خلایا تناسلية :۔ خلايا الامشاج الذکرة ر الحيوانات المنوية - حبوب اللقاح) 
وخلايا الامشاج الؤنثت ر البويضات» تحتوي على العدد الاحادي ویرمز لھا بالرمز ا١‏ 
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الانقسام الخلوي 
نتم عملي نمو الکائن الحي بنوعين من الإنقسام الخلوي وھما۔ 
أ) الإنقسامالميتوري رالمتساوي-المباشر) 
ب الإنقسام الميوزي رالا ختزالي ۔النصف , 


الانقسام الميتوزى ١‏ 

انقسام الخليخّ الجسدية التي تحمل را 2 ) 
تنقسم الخليخ إلى خليتين متمائلتین تحتوى | كروموسوم إلى خليتين جديدتين بكل 
كل منهما على نفس عدد الكروموسومات منهما × 2 ) كروموسوم بغرض زيادة عدد 
للخلیۃ الام 2 الخلايا 


(1) نمو الكاننات الحيي. ملاحظتۃ هام 

(2) تعویض الخلايا التالفۃ ۔ خلایا الدم الحمراء لا تنقسم ميتوزيا ر علل ؛ 
ر3 تحقیق التكائر اللاجنسي. لعدم وجود نواة بها. 

یتم الانقسام الميتوى فى أربع: أطوار می الملو ر“ الخلايا العصبیح لا تنقسم ميتوزيا رعلل ) 
التمهيدي . الاستواني . الانفصالي والنهاني لعدم احتواٹھا على الجسم المركزي 

ويسبق هذه الأطوار طور یعرف بالطور البيني. 


> ® الطورالبيني 

قبل حدوث عملي الانقسام في الخلية تد خل الخلیۃ فى مرحلة تسمى ر بالطور البيني أو التحضيري ) . 

هو مرحلة تستعد فيها الخلیۃ للدخول فی مراحل الانقسام الميتوزى. 

نتم فيه مضاعفم الماد ة الوراثيي في الخلي والقیام بجميع العمليات اللازمہ للانقسام. 

۔ قبل الانقسام :یکون الكروموسوم على هينم كروماتيد واحد 

. في الطور البيني :تتضاعف الکروموسومات فيظهر كل كروموسوم على هين كروماتيد ين ملتصقین عند 
السنترومير. 


كر م مابهداءد. 


۵ , الطورالتمهيدي :۔ هو أطول الأطوار زمنا ويتم فيه - 
1 تتكثف الكروماتيدات محكونت الکروموسومات 
تتکون شبك من الخيوط تسمى خيوط الغزل 
تختفي النویۃ ويختفي الغشاء النووي 
تتصل خيوط المغزل بالكروموسومات عند السنترومير 
7 لاحظ :.تتكون خيوط المغزل في ۔ 
أ الخللية الحيوانسية : من الجسم المركزي 
ب؛ الخللية النباتية :من تكثف السيتوبلازم رعلل, 
لعدم احتواٹھا على الجسم المركزي 
40 40 :14 14 رز 9 ڑ ‏ 6 © :14 »4 ا 4 9 بها بود بو بو ب 6 ع1 6 با 9 19 14 6 14 با با تر رر رر بو بإ و 
۵ 2 الطورالاستواني ۔ 
تترتب الكروموسومات عند خط استواء الخلیہ 
بواسطت خيوط المغزل التی تتصل بها عند السنترومير 


KS‏ تر ب جد ری رر رر ر یر تر بر عاد جد عد جد جد جد جد جد تر رر ر 4 عد جد عإد عي عاد جد جد رر رر ری 


:ے٦“‏ رهو اقصر الأطوار زمنا وبته فه 
1 ینقسم سنترومير کل كروموسوم طوليا 
2 ينفصل كل كرموسوم مكون 2 كروماتيد 
3 تتقلص ‏ تنكمش خيوط الغزل, فتتحكون مجموعتين متشابهتان من 


الكروماتيدات 
4 نتجه كل مجموعة إلى أحد قطي الخلیۃ 
بت ار © + » تی رر تیر یش 6 + 68+ تیرب رر ر یڑ ہی 
8 الطورالنهائي ر الطور العكسي :- 
7* في هذا الطور تحدث مجموعة من التغيرات 
العكسيہ رعكس تغيرات الطور التمهدى ) 
ولهذا يعرف بالطور العكسي رعلل؟ , 
ویحدث به 
- تتفكك الحكروموسومات مکونہ 
کو راح 
2- تختفي خيوط المغزل 
3- تتكون النويي والغشاء النووي 
4- تتکون خليتين جديدتين بكل منها 
نفس عدد الكروموسومات الموجودة في 
الخلیۃ الام 2۸ 


١۔‏ تنقسم الخلایا الجسدیۃ .............. مما يؤدى إلى .............. الكائن الحي. 

........... يبدأ الانقسام المينوزي بالطور وينتهي بالطور‎ ١ 

٣۔‏ تختفی النوية والغشاء النووي في نهايةّ الطور .............. للانقسام المبتوري. 

٤‏ تتكون خيوط المغزل أثناء الانقسام الخلوى في الطور وتختقی في الور ن 

° تسمى التغيرات الحادثت في الطور ............ للانقسام الميتوري بالتغیرات العكسية . 

7 تتكون خيوط المغزل في الخلية الحيواني بواسطت ........... بينما في الخلية النباتیۃ تتکون من. 

١‏ بعض الخلايا الجسدي” في الإنسان لا تنقسم مطلقا مثل .......... وبعضها ینقسم تحت ظروف خاصح مثل ........۔ 
8 إذا قطع جزء من الكبد حتى .............. فإنه یمکن تعويضه بالاثقسام ........... 

4 احتفاظ الكبد بقدرته على الانقسام تحت ظروف معينت يمثل الأساس العلمي لعملیح ............ 

0 الخلیۃ الجسدي: التي تنقسم ميتوزيا وبها 20 كروموسوما تعطى .............. بڪل منهما .............. كرومووسوم. 


............ يؤدى الانقسام المينوزي إلى‎ ١ 

رآ تكوين حبوب اللقاح رب , نمو الكائنات الحيت رجہ تكوين البويضات رد تکوین الحيوانات النویۃ 
٢‏ ۔الخلایا التي لا تنقسم مطلقا هي خلايا ............. 

رأ)المعدة رب الدم الحمراءالبالفغة ‏ رج)الكبد رد )الجلد 

۳۔ تتضاعف المادة الوراثيتّ في الطوز........ 

أ)البيني رب التمھیديی رجہ الاستوائي ‏ رد الانفصالي 

٤۔‏ یحدث الانقسام الميتوزي في خلايا .سه 

رأ)المتك رب )البیض رج الخصیۂۃ د ) النهائي 

°. تهر خيوط المغزل عند انقسام الخلیح في الطور ............ 

(أ) التمهيدي رب/الاستوائي رج الانفصالي رد النهاني 

6 تتكثف الشبكة الکروماتینیۃ وتظهر على شكل خيوط رفیعہ مزد وجي في الطور 
رأ)البيتي رب )التمهيدي ر ج) الاستواني رد ) الانفصالي 

۷ تختفى النوية والغشاء النووي في الطو ر۔۔........۔۔ 

رأ)التمهيدي رب)الاستواني رج الانفصالي رد النهانئي 

“في الانقسام الميتوزى تترتب الكروموسومات في منتصف الخلينّ في الطور ............ 
رأ)الاستوائي رب التمهيدي رجالانفصالي رد النهاني 


١-انقسام‏ خلوى يحدث في الخلايا الجسدية وينتج عنه نمو الكائن الحي. 

2 الطورالذي تستعد فيه الخليہ للانقسام عن طريق مضاعفہ المادة الوراثيض. 

3 مرحلل من الانقسام الخلوى يختفى فيها الغشاء النووى والنوية وتتضح الكروموسومات . 

4 شبکۃ من الخيوط نمتد بین قطي الخلي: في الطور التمهيدي . 

لئان الجزء المسئول عن سحب الكروموسومات نحو قطي الخلیۃ أثناء الطور الانفصالي. 

5 الطورالذي تترتب فيه الكروموسومات في منتصف الخلية أثناء الانقسام الخلوي. 

6 أحد أطوار الانقسام الميتوزي الذي تحدث فيه مجموعۃ تغیرات عک س ما يحدث في الطور التمهيدي. 


71 يحدث الائقسام الميوزي في الخلايا الجسدیت‎ ١ 
ينتج عن الانقسام الميتوزى خلايا تحتوي على نصف المادة الوراثية د‎ ۔٢‎ 
تسمى التغيرات الحادثة في الطور النهائي للانقسام المروري بالتغيرات العكسية.‎ 7 


1 تتضاعف المادة الوراثیۃ في الطور التمهيدي . 2 تختفى النوية والغشاء النووي للخلية في الطورالٹھائی 
1 تتكون خيوط المغزل في الخلیۃ النباتیت من الجسم المركزي 
؟ عندما تنقسم خلیح جسدية 3 مرات متتالیۃ ينتج 6 خلايا تحتوى على نفس المادة الوراثیۃ للخلي 


1۔الطورالبینی۔ ۲۔خیوطالغزل ‏ “' الانقسامالميتوزي. 


1 تمرالخلیۃ بالطور البيني قبل بداية الانقسام الخلوي. 

2 انكماش خيوط المغزل أثناء الطور الانفصالي في الانقسام الميتوزي . 

۳۔ تسمی التغيرات الحادثت في العلورالنهاني للانقسام الميتوزى بالتغيرات العکسیح . 
* وجود الجسم المركزي في الخلايا الحیوانیة 

لا يتعرض الشخص المتبرع في عملي زراعم الكبد لضرر 


. تنقسم الخلایا الجسدية في الإنسان انقساما ميتوزيا‎ ١ ٠. غياب النواة من الخلایا الجسدیۃ للكبد‎ ١ 
لا تمرالخلیۃ قبل عملية الانقسام الخلوى بالطورالبيني. ؛ جرح الكبد أوقطع جزء منه.‎ 3 

° انكماش خيوط المغزل أثناء الطور الانفصالي في الانقسام الميتوزي. 

5 عدم وجود الجسم المركزي في الخليةّ الحيوانية 


ي والطورالنهائي للانقسام الميتوزي. 


1- الانقسام الميتوزي. ١‏ الطورالبيني. 
"-خيوط المغزل أثناء الانقسام. ؛4. الجسم المركزي في الخلية الحيوانية. 


- اذكراسم الطور الذي تحدث فيه التغيرات الأتیۃ أثناء الانقسام الخلوي : 

رأ ) طوریتم فيه مضاعفة المادة الوراثييّ للخلیئ . 

رب ) طور تترتب فيه الكروموسومات عند خط استواء الخلية. 

رج ) طور تختفى في نهايته النويي والغشاء النووي . 

زد ) طورتتكون فيه مجموعتان متشابھتان ومنفصلتان من الكروماتيدات 


في الخلايا التناسليي للکائنات الحیہ 

رفي الکائنات الحیحَ التي تتكاثر عن الانقسام الميوزى : 

طریق الأمشاج ) هو أنقسام الخلیۃ التناسلیۃ إلى أربع 
تنقسم الخليت الام إلى 4 خلايا تحتوى أخلايا جنسية ر أمشاج) بكل منها 
كل منها على نصف عدد نصف عدد الكروموسومات الموجودة 
الكروموسومات للخلية الأم أى تحتوى | بالخلية الأم ١‏ 

على ۷ل كروموسوم. 

)١(‏ تحقيق التكائر الجنسي. 

ر ") تكوين الأمشاج المذكرة ر الحيوانات المنوييّ وحبوب اللقاح ) 

والأمشاج المؤنثة رالبویضات ) المسئولت عن عملي التكائر في الكائنات الحیم 
وانتقال الصفات الوراثي من الآباء إلى الأبناء 


03 مراحل الإنقسام الميوزي 60 


ملا حظي هامي : 
یختلف الانقسام الميوزى عن الانقسام الميتوزى فى أن كل خليب 
ناتجي تحتوى على نصف عدد الكروموسومات الموجودة فى الخليي 
الام . ويتم هذا الاختزال بواسطة انقسامين خلوبين متتاليين 
ر مرحلتين ‏ يتم خلالهما تضاعف الکروموسومات مرة واحدة فقط 
بالطور البيني الذي يحدث قبل بداية الانقسام الميوزى الاول . 
18 أولا :۔الانقسام الميوزي الأول 
دع "E‏ دو اطول الأطوار زمنا وبتہ نے ۔ 
ا تتحلف الكروم تيدات مون المسردمو سومات 
یتقارب ڪل كروموسومين متماثلين من بعضهما ليكونا مجموعہ 
واحدة تتكون من اربع كروماتيدات تعرف ربالملجموعة الرداعےے 
تتكون شبکت من الخيوط تسمى خيوط المغزل 
تختفي النویۃ والغشاء النووي 
تتصل خيوط المغزل بالكروموسومات الکونت للمجموعت 
الرباعیۃ عند السنترومير 
۱ 5 مجموعہ مکونہ من اربع كروماتيدات تنشا من تقارب كل 
کروموسومین متمائلین من بعضهما اثناء الطور التمهيدي الأول من الانقسام الميوزي 


1 2 الطورالاستوائي الأول :۔ 
في هذا الطور تترتب أزواج الكروموسومات عند خط استواء الخليي 
بواسطة خيوط المغزل التى تتصل بها عند السنترومير 
2184# دی ت ر ‏ 1# #1 1# +1 1# رین یی یت +1 1# یت یر +14 12 1# +1 4# 1# 1# 1# 1# +1 1# #1 +1 لیس یی يد سیب 
ا 


EEE‏ رت اتب الأطوار زمنا وبته فی 
في هذا الطور تتقلص خيوط المغزل فيبتعد كل كروموسومين 
متمائلین عن بعضهم . ويتجه كل منهما إلى أحد اقطاب الخلية . 
فيصبح عند كل قطب نصف عدد الكروموسومات الموجودة في الخلية الام 
دی دب یر[ ع جه رد یب جلا جه ج14 عإذ ج14 14# تی 142 ع1 ج14 1# عأ جا جل 42 جا ج14 42 علا 42 > 42 ج14 ج11 یرب رب ید بر یڑ >4 ج14 جا یر دہ ری تر جا جا جو 
4) الطورالنهائي الأول 
في هذا الطور تحدث مجموعۃ من التغیرات العکسیہ 
) تغيرات الطورالت ) ولهذا يعرف بالطور العكسي رعلل!) : 
ويحدث به :۔ 
| - تختفي خيوط المغزل 
2- تتکون النوية و الغشاء النووي 
3- تتکون خلیتین تين يكل خت متها خت ن 
الکروموسومات الموجودة في الخلیۃ الأم ١N‏ 


الطور ١ال‏ ستوائی الاو 


الملور التھائی الأول 


ا جا ہز جل جا +[ ارہ جلا جل جف جل جل جل جل اہ جل جلا اہ جلا جلا kkk‏ جل جل جلا جلا جا اہ جا جلا جل جار +[ جل جل جف جا جلا جلا جا +[ جل( جل +4 جل +( جل بو ب جل جل جات جل جلا جا( جات 


دل بعض اجزاء من لكرومانيدات التمائلۂ في لمجموعيى الرباعیہ 


> آھمیتھا :۔ تسهم فى تبادل الجينات بین كروماتيدات الكروموسومات المتماثلة وتوزيعها فى الأمشاج . 
> حدوٹھا:۔ تحدث فى نھایۃ الطور التمهيدى الأول. 
> خطواتها - 


يلتف طرفا الکروماتیدین تتبادل الأجزاء الملتفيّ من 
التجاورین في الجموعت الرباعيت الكروماتيدين الداخلیین 


]ا ثانيًا :۔ الانقسام المیوزی الثاني :۔ 
يهدف الانقسام الميوزي الثاني إلى زيادة عدد الخلايا الناتجي عن الانقسام الميوزي الأول. 
حيث تنقسم كل خلية من الخلیتین الناتجتين من الانقسام الميوزي الاول بنفس طريقة الانقسام 
الميتوزي فينتج عنه 4 خلايا بكل منها نصف عدد كروموسومات الخلية الأم 
کروموسومات ے 
غير متصاعمه 


الطور التمهيدي الثاني الطور الاستوائي الثاني الطور الاننصالی الثاني 


لاحظط۔ 
1) یسبق الانقسام الميوزي الاول طوربيني لمضاعفة المادة الوراثیۃ. ولا يسبق الانقسام الميوزي الثاني طور بيني 
2) لا ينقسم السنترومير في الانقسام الميوزي الاول وينقسم في الانقسام الميوزي الثاني 


 *#‏ غزد اد زد اد عاذ عو أ 3 عزد بد ع3 3# ود عزد عزد ود عو ناد عو علا 3 عزد ناد عو بذ د مإ عأ عزد 1# بد يإ عزد ع عزد يإ عد ع بإ عاذ اد ود وہ عود باذ اد عد عو بد ود بإ عو عإد عد عي 


كتلت الخلايا الناتجۃ عن الانقسام 
المستمرغير الطبيعي للخلايا الحیۃ 


تحمل جزنيات الذهب النانونیۃ على بروتينات 
لها القدرة على الالتصاق بافرازات الخليي 
‌ی-+--) 
الصابۃ ویصبح من السھل رصدها ورؤيتها 
بالميكروسكوب. 


, باستخدام تکنولوجیا النانو حيث یتم 
تركيز ضوء الليزر على جزينات الذهب 
النانونية . فتمتص طاق الضوء وتحولها 
إلي حرارة تؤدى لقتل الخلايا السرطاني” 
دون غيرها . 

2) طور العلماء قنابل مجهري ذکیۃ تخترق 

الخلایا السرطانية وتفجرها من الداخل. 

٭ عند تجريب هذه التقنينّ على فنران مصاب3ة 

بالسرطان 

٭ الفٹران التي تلقت العلاج عاشت لمدة 300 يوم 

الفنران التي لم تلق العلاج لم تستطع العيش 

أكثرمن 43 يوم. 


تبادل اجزاء من الكروماتيدين كس و ب 
|_الداخليينفي المجموعة الرباعية؟ | _الواحد 


1.7 ب | لان الاد الوراثيج في الفرد الناتج یتکون نصفها من المشيج 
ab‏ مہ عن اتک اکر الج سی × TEA u‏ و ہیں 
سس وحدوث ظاهرة العبورائناء تکوین الامشاج 
أهميت ظاهرة العبورفي تبادل الجينات ؟ 


59 لان الانقسام الميتوزي يعمل على نمو الکائن الحي الامرالذي 
“2 ںی يحتاج اليه الاطفال على عك الانتساماليوزي الذي يعمل 
/ 1 


0٠0.10٠. _‏ | لان الخلايا الجسدية تنتچ منالانقسامالميتوزي ويحتوي على 
اختلاف الخلايا الجسدية عن الخلایا _ | 20 من الكروموسومات. وخلايا الامشاع تتت من لانت ام 
١‏ الميوزي وتحتوي على ١‏ من الكروموسومات 


١‏ يهدف الانقسام ............... إلى تكوين الأمشاج . ويهدف الانقسام إلي نمو الكائنات الحیۃ 
2 تنقسم الخلایا الجسدية بطريقة الانقسام ..........بینما تنقسم الخلايا التناسلیخ بطريق” الانقسام .......۔ 
3 يتضمن الانقسام الميوزى مرحلتين هما .9 س 


۸ یحدث الانقسام الميوزي في متك الزهرة لتكوين 
۹ تحتوى الخلية الناتجة من الانقسام الميوزي على ............ عدد الكروموسومات التي تحتويها الخلیۃ الام 


1 يؤدى الانقسام الميوزي إلى ........۔؟. 
رآ تكوين الأمشاج رب ) نمو الكائنات الحیۃ رجہ التكائراللاجنسي رد تعويض الخلايا التالفة 
2 یمکن الكشف عن الخلايا السرطانية باستخدام تكنولوجيا النانو بواسطة جزيئات نانوذ 
(أ) الذهب رب)الحديد رج النيكل زد الفضث 
ت يحدث الانقسام الميوزي في خلايا أ)الكبد رب الجلد رجہ العظام رد الخصیۃ 
4 عدد الخلايا الناتجتّ عن انقسام خلیۃ واحدة ميوزيا ....... | خليتان 2 ؛ خلايا ٦3‏ خلايا 4۔۸ خلايا 
5 تحدث ظاهرة العبورفي الطور من الانقسام 
رآ التمهيدي الأول - الميوزي رب الاستواني. الميتوري 
رجہ الاستواني الثاني - الميوزي رد التمهيدي- الميتوزي 
6 نسب عدد الكروموسومات الموجودة في الأمشاج الناتج: عن عملي الانقسام الاخترالي ر الميوزي ) بالنسبت 
لعدد الكروموسومات الموجودة في الخلية الجسدية للكائن الحي تمثل ..سب... 
رآ)الریع رب ) النصف ر جہ, الضعف رد )الثلث 
۷۔ إذا ڪان عدد الكروموسومات في خلایا کبد كائن حي ۴۲ کروموسوما فان عدد الكروموسومات في 
خليت المشيج المذكر لەتساوی ............. كروموسوما رآ ۱١‏ رب ١5‏ زوجا رج) ۳۲ رد ٦٤‏ 


8 إذا كان عدد الكروموسومات في حب لقاح نبات الذرة ١ ١‏ كروموسومات فيكون عدد الكروموسومات 
رأ ٠١‏ رب ٠١‏ رج ٠١‏ ره "١‏ 
۹۔ عدد الكروموسومات في الحيوان المنوى ........... عدد الكروموسومات في البويضة 
رام ضعف رب نصف رج یساوی رد )ریع 


| انقسام خلوى يؤدى إلى تكوين الأمشاج. 

2 الأمشاج المذ کرۃ في النبات. 

3 خلايا تنتج بالانقسام الميوزى تحتوى على نصف عدد الكروموسومات 

4 عملي تبادل قطع من الكروماتيدات الداخلیخ في الجموعہالرباعیہ ۔ 

5 كتل الخلايا الناتجة عن الانقسام الستمر غير الطبيعي للخلايا الحیۃ 

6 تقنيي حدیئۃ تعمل على علاج مرض السرطان باستخدام جزینات الذهب النانونیہ 


١‏ بهدف الانقسام الميوزي إلى تكوين الأمشاج. 
2 تتکون الأمشاج في الكائنات الحیۃ من خلايا تعرف بالخلايا الجسدية أثناء الانقسام الميوزي. ر 


3- ينقسم السنترومير طولیا إلى نصفين في الطور الانفصالي الأول من الانقسام الميوزي. 


2 يحدث الانقسام الميوزي في الخلایا الجسدية. 


۱ يهدف الانقسام الميتوزي إلى تكوين الأمشاج ۔‎ ١ 
. تحدث ظاهرة العبورفي نهاي: الطور الانفصالي الأول من الائقسام الميوزى الأول‎ ۔٣‎ 
. عدد الخلايا الناتج: في نهاي: الانقسام الميوزي يعادل ربع عددها في الانقسام الميتوري‎ 4 


) 


١۔الجموعۃالریاعی.‏ ٢۔الانقسامالیوزی.‏ 'ظاهرةالعبور. 4 الورم السرطاني 


١‏ يسمى الانقسام الميوزي بالانقسام الاخترالي. "7 أهميت حدوث ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزي. 

١‏ يحدث الانقسام الميوزي في الخلايا التناسلیۃ۔ ؛-يؤدي الانقسام الميوزي إلى اختلاف الصفات الوراثیت 
الانقسام الميتوزي هام للأطفال على عكس الانقسام الميوزي. 

1 اختلاف نواتج الانقسام الميوزي عن الانقسام الميتوزى. 

١‏ تعتمد تقنیۃ الکشف عن الخلايا السرطانيت باستخدام جزینات الذهب الثانویۃ على بروتينات خاصت. 


١‏ تبادل أجزاء من الكروماتيدات الداخلية في الطور التمهيدي الأول. 

١‏ غياب المتك من النباتات الزهريت. ‏ 3 عدم حدوث ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزي. 
؛ الانقسام الميوزي في متك ومبيض الزهرة في النبات . 

ك تركيز ضوء الليزر على جزینات الذهب النانوي في الخلايا الصابت بالسرطان ۔ 

٦‏ إذا لم تنقسم الخلايا التناسلیۃ في الإنسان انقساما ميوزيا. 


1 - الانقسام الميتوزى والانقسام الميوزي من حيث : ر الهدف من الانقسام۔ مكان حد وثه ‏ عدد الخلايا الناتجت 
۔ عدد الكروموسومات في الخلايا الناتجة) 
2 الخلیۃ الجسدية والخلية التناسلیۃ من حيث :ر عدد الکروموسومات۔ نوع الانقسام۔ عدد الخلايا الناتجة) 
3-۔ الخلیۃ التناسلیۃ والخلية الجنسیتۃ من حیث : ر نوع الانقسام۔ عدد الکروموسومات . 
4 الطورالاستوائي للانقسام الميتوزي والطور الاستوائي للانقسام الميوزي. 


1۔ الانقسام الميوزي. 
2- ظاهرة العبور 
3- جزيئات الذهب النائویۃ 


|- خطوات حدوث ظاهرة العبور 
2 الطورالانفصالي في الانقسام الميوزى الأول. 


** انقسمت خليتان في نبات إحداهما في الساق والأخرى في المبيض . فإذا علمت أن عدد الكروموسومات في 
كل منهما 8 أزواج , فاذكر : 
رآ نوع الانقسام الحادث في كل منهما . 
(ب) نوع التکائر في النبات . 
ر ج) عدد الكروموسومات في الخلايا الناتجي عن انقسام كل خلية . 


تتميز الکائنات الحية3 بقدرتھا على التكائر 
(1) عملیة حيوية ینتج فيها الكائن الحی أفرادا جديدة من نفس نوعه مما يضمن استمرارہ 
(2) عملية تنتقل فيها الصفات الورائية من الأباء للأبناء. 


کا ےت يك يتم عن طريق اثنين من الكاننات الحيي . أحدهما 
يتم عن طریق كائن حي واحد فقط ذكر والأخر أنثى 


73 1 تا - - ہے oe‏ 
يحدث غالبا في الكاننات الحيت وحيدة الخ ليت )أ يحدثفي موہ سیت 
2 اب 


ولا:- التکاتر اللاجنسي( لا تز وجي) : عمليم إنتاج أفراد جديدة من نفس النوع من فرد ابوي واحد 


للا حدوثه:۔ ۱, في الكائنات الحیۃوحیدةالخلیۃ & 2) في بعض الحيوانات و النباتات عديدة الخلايا 
3 خصائصھا :۔ 1١‏ تتم عن طریق فرد أيوي واحد 2 تتم عن طريق الانقسام الميتوزي 
3 الأفراد الجديدة الناتجح لھا صفات وراثية مطابقت تماما للقرد الأبوي 
4 لا يتطلب حد وثه اجهزة او تراکیب خاصم في الكاننات الحينٌ 


0 أنواعه ‏ 
1) التكاثر بالانشطارالثناني 2) التكائر بالتبرعم 3) التكائر بالتجدد 
4 التكائر بالأبواغ رالجراثئیم ۹)التکائر الخضري 


تكائرلا جنسي يتم عن طريق انشطار خلية الفرد الأبوي الي تتوزع المادة الوراثية | في خليتين 
خليتين متمائلتين في الشكل و الحجم 


8 يحدث في :۔ 1 
1- الكائنات الحية وحيدة الخلية ( اوليات الحيوانات) 
> مثل ( الاميبا - البرامسيوم - اليوجلينا ) 
1- الطحالب البسيطة 3- البكتريا 
8 كيف يحدث :- 
٭ تنقسم فيه النواه ميتوزيًا 
٭ تنشطر الخلية التي تمثل جسم الكائن الحي وحيد الخلية إلي خليتين ليصبح كل منهما فرد جديد 


تکائر لا جنسى ينم عن طريق البراعم الناميي من الفرد الابوي 
ل يحدث في ۔ 
۱ الكائنات الحيتّ وحيدة الخلي مثل ر فطر الخميرة ) 
2 الكائنات الحیۃ عديد الخلايا مثل (الهيدرا والإسفنج) 
8 كيف يحدث ۔ 
٭ ینشا البرعم في الخميرة كبروز جانبي في الخلیۃ 
٭ تنقسم نواة الخلية إلى خليتين ميتوزيا . تبقي أحداهما في 
الخلي: الام وتھاجر الثاني إلى البرعم 
٭ ينمو البرعم تدریجیا ويبقي متصلا بالخلیۃ الأم حتي یکتمل نموه 
٭ ينفصل البرعم عن الخلیَ الام یو سو سس 
لاحظ۔ 
یختلف التكائر بالتبرعم فی الخميرة 
عن الإنشطار الثناني غي ان التبرعم 


مع بقاء الفرد الأبوي 

> اما الانشطار الثنائي ينتج عنه 
خليتين متشابهتين تماما مع اختفاء 
الفرد الأبوي 


همر 
wenentenenecceenenencecseetenencentenroeeseenenececctentententenecececenrenense‏ 


8 يحدث في :۔ بعض الكائنات الحیۃ عديد الخلایا حيث يتكاثر الكائن الحي عن طريق أحد أجزائه 
مثل نجم البحرالذي یتکون من قرص وسطي. تخرج منه أذرع متعددة عندما يفقد حيوان نجم البحر إحدى 
أذرعه وكانت تحتوي على جزء من القرص الوسطي فان : 


الجز المتبصى من الحیوان 


أن تنمو مكون حيوانا كاملا مطابقا لنجم 
يستطيع تكوين ذراع جديدة . البحر الأصلى يشرط احتوائها على جزء من القرص 
الوسطى للحيوان. 


> التجدد : قدرة بعض الحيوانات على تعويض >التكائر بالتجدد : قدرة الجزء الفقود من الكائنات 
الأجزاء المفقودة منها. الحیۃ على النمو مكونا كائنا كاملا مطابق لھا تماما 


80 يحدث في :۔ © بعض الطحالب والفطريات مثل عفن الخبز وعيش الغراب 
انها كيف يحدث - ر التكائر بالجراثیم في فطر عفن الخبز) 
# يحتوي فطر عفن الخبز على ر حافظات جرثومیت يوجد بداخلها 
عدد كبير من الجراثیم لے و 
# عند نضح الجراثیم تنفجر الحوافظ الجرثومیة ي ثومية 
وتنتشر الجراثیم فی الھواء 
ا؛عندما تقع الجرائيم على بيد مناسبت تبدأ بالنمو 
على ان حن 


8 يحدث في :۔ 
©>بعض النباتات ( دون الحاجة إلى بذور) لانتاج افراد جديدة متشابهة له تماما 
8 يتم بواسطة الانقسام الميتوزي :- بطريقتين 
ه طبيعيًا :- بواسطة الأعضاء النباتية المختلفة كالأوراق والجذور والسیقان 
٭ صناعيًا :- من الأنسجة النباتية والخلايا ( زراعة الأنسجة) 


عل لما يأتي 


لانه ينتج من الانقسام الیتوزی (المتساوي) 
لحفظ الجراثیم الخاصہ بعملیہ التكائر اللا جن 


: تحت چھا 

تم التكاثر اللاجنسي في النبات دون الحا 

بذور؛ 
لانها تتم عن طریق الانقسام الميتوزي رالبائس حيث 
یحصل الفرد الناتج على نسخة كاملة من الصفات 
الوراثيتّ للفرد الابويی 


عملیہ حیویہ ينمج عنها افراد جديده من نفس النوع عن طريق فردين ابويس 


حدهما مدذدكر والاخجرمؤنٹ 


3 خطواته ۔ يعتمد التكاثر الجنسي على عمليتين اساسيتين هما - 
١‏ تكوينالأمشاج ‏ & 2, الإاخصاب 
3 خصائصه ‏ 
۱ تتم عن طريق فردين أبويين أحدهما مذكر والآخر مؤنث 
2) تتم عن طريق الانقساهالميوزي 
3 الأفراد الجديدة الناتجۃ لھا صفات وراثیۃ مختلفۃ فى صفاتها الورائيت عن الفردين الأبويين 
4, تتطلب أجهزة أو تراكيب خاصة في الكاننات الحیۃ 
للا مراحل تكونه - 
a‏ ا 
/ تتكون الامشاج من خلايا خاصت تعرف بالخلايا التناسلیۃ في عملية الانقسام الاختزالي 
/ تحتوي الامشاج علي نصف عدد الکروموسومات رن) N‏ الموجودة فی الخلايا الجسدية للكائن الحي 
7 الامشاج نوعان مذکر۔ و مؤنث 
a‏ 
4 هو اندماج المشيح المذكر مع المشيح المؤنث لتكوين الزيجوت او اللاقحة 
3 ترکیہ الزيجوت ۔ 
أ) يحتوي الزيجوت على المادة الورائييّ الكاملة من كلا الأبوين ا25 
ب) عند نموه يعطي نسلا جديدا يجمع في صفاته بين صفات كل من الفردين الابوبين 


حيوان متوي (أحادي الصرعة 


7ہ ۰۳۰ رورس 


لظام سار 
20 5 
ج بريه شما اي الجموعا 
E‏ اکر ومو سوبا فا نې“ 


پا بہت ااحمي انرما 


الکروسوسویة ۴٠‏ كروبوسوم) 


۰سس ھا تی | 
- لحدوث ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزي الاول عند 

خف لاط او و تكوين الأمشاج ولأنه یتم عن یہ اوت 
+ممسمسم سم :000 


يحتوي الزيجوت على المادة الوراثية الكاملة ؟ | لان كلا من الامشاج المذكرة و المؤنثة تحتوي علي نصف 
- ثبات عدد الكروموسومات في افراد النوع | المادة الوراثية ١‏ وعند اندماجهما مغا يتكون الزيجوت 

الواحد التي تتکاثر جنسياً الذي يحمل العدد الكامل من المادة الوراثية 27 

١‏ يعتمد التكائر الجنسي علي عمليتين اساسيتين هما سم 

١‏ مصدرالتغير الوراثي بين الکائنات الحية هو التكاثر 

٣۔‏ عند اندماج المشيج المزكرمع المشيج المؤنث يتكون ........ الذي يحتوي علي ....... من الكروموسومات 

٤۔‏ تتکون الامشاج في الكائن الحي نتيجه الانقسام خلاب 

5 تحتوي الامشاج علي .......... عدد الكروموسومات الموجوده في الخلايا الجسديه للكائن الحي. 

1 يعد التكائرالجنسي مصدرا للتنوع الوراثي يسبب حدوث ظاهره .......... أثناء الانقسام 

........... يعطي الزيجوت عند نموه بالانقسام فردا جديدا يجمع في صفاته الوراثيي ہیں‎ ١ 


١‏ يعتمد التكائر ........... علي تكوين الامشاج والاخصاب 
أ اللاجنسي بد الخضري ج التزاوجي د اللاتزاوجي 
٢۔‏ یعتبر التکاثر مصدرا للتغير الوراثي 
أ الخضري بد اللاجنسي. ج. الجنسي د۔بالتبرعم 
يحتوي علي ماده وراثئيه من كلا الابوين وينمو مكونا فردا يجمع في صفاته يبن الأبوين 
أ المشيج بد السیتوبلازم ج الزيجوت د البويضه 
٤۔‏ جمیع الخلايا الاتيه تحتوي على الماده الوراثيه للكائن الحي كامله ماعدا ......... 
أ الجرثومه ب البرعم ج الزيجوت د حبه اللقاح 
° إذااكان عدد الكروموسومات في خليه الزيجوت لأحد الكائنات الحيت ٠‏ ” كروموسوما فان عدد 
الكروموسومات في خليه البويضه لهذا الكائن 
کی بد ٠١‏ ازواج ج ۲٢‏ زوج ۴ئ 


١‏ تكائر یعتمد في حد وثه علي الانقسام الميوزي ویتم عن طریق الامشاج 

١‏ اندماج المشيج المزكر مع المشيح المؤنث لتكوين الزيجوت راللاقحم 

۳۔ الخليه الناتجه عن عمليه الاخصاب و تحتوي على عدد الكامل من الكروموسومات النوع الواحد 

* يحتوي على ماده وراثيه من كلا الابوين وعند نموه يعطي نسلا جديدا يجمع صفات من كلا الابوين 


20 يعد التکائر الجنسي مصدرا للتغير الوراثي في الكائنات الحيي.‎ ١ 
) يعطي الزيجوت عند نموه بالانقسام الميوزي فردا جديدا يجمع بين صفات الفردين الابوين.‎ ١ 
26 الخليه الناتجه عن عمليه الاخصاب تحتوي على نصف الماده الوراثيه.‎ ” 


-١‏ يعد التكاثر اللاجنسی مصدرا للتغير الوراثي 

۲۔ التلقيح هو اندماج المشيج المزكر مع المشيج المؤنث لتكوين اللاقحة 

٣۳‏ إذا كان عدد الكروموسومات في خليه الحيوان المنوي لأحد الکائنات ٠١‏ كروموسومات فان عدد الكروموسومات 
في خليه الزيجوت لهذا الکاتن هو ٠١‏ كروموسومات 

٤۔‏ الخليه الناتجه عن عمليه الاخصاب تسمي المجموعة الرباعیة 


١‏ التكاثر الجنسي رالتزاوجي) 2 الاخصاب 3 الزيجوت راللاقحه 


١‏ یعتبر التكائر الجنسي مصدرا للتغير الورائي بين الكائنات الحيه. 
" يعتمد التکاثر الجنسي علي الانقسام الميوزي. 
٣۔‏ ثبات عدد الكروموسومات في أفراد النوع الواحد التي تتكاثر جنسیا۔ 


١‏ اندماج الشیچ المزكر مع المشيج المؤنث 


" الزيجوت. 


١‏ تنقسم الخلايا الجسدية بالانقسام الميوزي و الذي يؤدي إلى نمو الكائنات الحیۃ وتعويض خلاياها التالفۃ 
) ( 

" تنقسم الخلايا التناسليه بطريقه الانقسام الميتوزي والذي يؤدى الى تكوين الامشاج. )2 

۳۔ تتكثف الشبكه الكروماتينيه را مادہ الورائيه) وتظھر على شحكل خيوط طويله ورفیعۃ مزد وج 
(الکروموسومات), في الطور النهاني من الانقسام الميتوزي لق 

٤۔‏ ينتج عن الانقسام الميوزي خليتات كل منهما كل منهما بها نصف الماده الوراثيه بالخليه الام ر 

۔ ينتج عن التكائر اللاجنسي آفراد تتشابه معافی تركيبها الوراڻي (» 

٦۔‏ تتكون الامشاج في الكائنات الحیۃ من خلايا خاصه تعرف بالخلايا الجسديه أثناء الانقسام الميوزي.ر ) 


. مرحله تحدث فيها بعض العمليات الحيويه المهمه التي تهيئ الخليه للانقسام ومضاعفه المادة الوراثیخ‎ ١ 
مرحله تتجه فيها الكروموسومات الي خط استواء الخلية‎ ١ 


" مرحله تحدث فيها مجموعۃ من العمليات يترتب عليها تكوين كروموسومات كامله متساويه العدد مع 
الخليه الام 

٤۔‏ تساهم في تبادل الجينات بين كروماتيدات الكروموسومين و توزیعھا في الامشاج 

١‏ انقسام خلوي يحدث في الخلایا الجسديه وينتج عنه نمو الكائن الحي 

iif IPT TIR TTY RAPES :آحد‎ ٦ 


-١‏ الانشطار الثناني في البراميسيوم ۲- النبات الناتج عن إنبات البذور 


١‏ عدد الكروموسومات الموجوده بخليه كبد أنثي الانسان ...... عدد الكروموسومات الموجوده بخليه المبيض 
أ نصف بد ضعف ج يساوي د آکبر من 
" تحتوي نواه خليه حبه اللقاح في أحد الثيانات على تصف عدد روو وات الوجودة کی ا 
أ الساق ب المتك د جميع ما سبق 
٣۔‏ تتم مضاعفه الماده الوراثيه في الطورالبيني الذي يسبق 
أذ الطورالاستواني في الانقسام الميتوزي بد الطورالتمهيدي في الانقسام الميوزي الاول 
ٛ د الطورالتمهيدي في الانقسام الميوزي الثاني 
الاكثر انتشارا في عالم النباتات وكثير من الأوليات الحيوانيه 
بد الجنسي ج اللاجنسي د الخضري 
5لا تنقسم الخلايا العصبيه ميتوزيا بالرغم من أنها ت عد خلايا جسديه و سبب ذلك ........ 
ا عدم احتوائها على نواه بد عدم تكون خيوط المغزل 
ج ضعف الخلايا د لا یحدث بها طوربيئي 
١‏ إذا احتوت نواه خليه علي ۸ كروموسومات أثناء الطور التمهيدي الاول فکم يكون عدد الكروموسومات 
في كل خليه من خلايا الملتكونه في نهايت الطورالانفصالي ؟.... 
٤٤‏ بد۸ ج٤‏ آزواج سے 
7 تحمل بعض الفطريات مثل فطر عفن الخبز أعضاء خاصه لها د ور أساسي في عمليه التكاثر وهي ....... 
| الجرائيم بد البراعم ج۔ الحوافظ الجرثومیة د البلاستيدات الخضراء 
8 إذا فقد حيوان نجم البحر إحدي أذرعه وكانت لا تحتوي علي جزء من القرص الوسطي ...سب . 
ا يتكون حيوان جد يد مطابق للفرد الابوي بد يختفي الفرد الابوي 
ج تتکون ذراع جديده بالانقسام الميتوزي لخلاياه د يتكائر بالتجدد 
9 تختلف الأوليات الحيوانيه في 
ل طريقه التكائثر ببدالشكل ج طريقه الحركه د.الشكل وطريقه الحركه 
0 تختلف نواتج الانقسام الميوزي عن نواتج الانقسام الميتوزي في ......... 
أ نوع الخلايا بد عدد الخلايا ج عدد الكروموسومات بالخلايا د جميعماسبق 
| 1 يعرف الانقسام الميتوزي بالاتقسام . ......... 
أ الاختزالي بدالمباشر ج غير المباشر د الخلوي 
2 تتکثٹف الشبكه الكروماتينيه را مادہ الوراثيه) لتظهر في شكل خیوط رفيعه تسمي 
أ الكروماتيدات 2 ب107۸ ج الصبغات د خيوط المغزل 


السؤال الأول : اکمل العبارات الآتيضّ : 

1 يؤدي الائقسام الیتوزی إلي .............الکائنات الحیح و............الخلايا التالفت 

2 یتکون الکروموسوم من ......................يتصللان مها پو اط سس 

3 يتكون الڪرومو سوم كيميانيا من ...............۔و - 

4 تتضاعف المادة الوراثیۃ عند بدء الانقسام في الطور وتختفي التويت في الطور............. 
5 المناسل المذحكرة في الإنسان تسمي نبات ت 

6 تحدث ظاهرة العبورفي نهاية الطور .............من الانقسام .سس 

7 عند انقسام الخلیۃ تتکون خيوط المغزل في الطور ... N‏ يلوتسي 
8 يهدف الانقسام............إلي تكوين الأمشاج ويهدف الانقسام .......... الي نمو الكائنات الحیت 
9 يندمج ...........مع ..............لتكوين اللافحہ 

0 يعتمد التكاثر الجنسي علي عمليتين أساسيتين هما ... E EE‏ 

1۔ يتكائر الهيدرا لا جنسيا عن طريق .........بينما يتكائر الاميبا لا جنسيا عن طریق.......... 
2 . من الفطريات التي تتكائر بالجرائيم ............و SNES‏ 

3۔ يتم التكاثر الخضري في النباتات دون الحاجۃ إلي ..... 

14 ۔ من صور التكائر اللاجنسی سو سو تو ا دلت مع 

5 في طريق: التكائر ب ............يختفي الفرد الابوي 

6 تتكائر الخميرة ب...........بينما يتكائر نجم البحر ب 


السؤال الثاني : صوب ماتحته خط فى العبارات الآتيم : 
| تختفي النوية والغشاء النووي للخلیۃ في الطور الانفصالي 
2 تنوع الصفات الورائي3 بسبب ظاهرة التضاعف 
3 ۔یھدف الانقسام الميتوزي إلي تکوین الأمشاج 
ودهون 5.۸.۸ 4 يتكون الكروموسوم كيميائيا من 
4 - نتكثف الشبکہ الكروماتينيي وتظهر علي شكل خيوط طویلہَ رفيعن مزد وجا 
في الطورالنهائي 
5 منطق” اتصال الكروماتيد ين معا في الكروموسوم يسمي بالجين 


| أحد أطوارانقسام الخلي وتترتب فيه الکروموسومات في منتصف الخليۃ 

2 الطورالذى تعد فيه الخلیۃ نفسها للدخول في الانقسام بتضاعف المادة الورائية 

3 شبكة من الخيوط تمتد بين قطي الخلیۃ في الطورالتمهيدي 

4 نقطة اتصال الكروماتيد ين معا 

5 انقسام خلوي ينتج عنه تكوين الحيوانات المنوية والبويضات 

6۔خلایا يحدث بها الانقسامالميوزى 

7 عملي يتم فيها تبادل مزدوج يبن الكروماتيدات الداخلیۃ في الكروموسومات المتماثلة 
8 كتل الخلايا الناتج3 عن الانقسام المستمر غير الطبيعي للخلايا الحية 


9 خلية تنتج عن اندماج المشيج المذكر مع المشيج المؤنث 

0- عملي یقوم بها الكائن الحي لإنتاج أفراد جديدة متباینۃ ورائيا 

| 1 تكاثر لا جنسي عن طريق أعضاء نباتیۃ مثل الجذر أو الساق أو الأوراق 
2 تكائر يعتمد في حدوثۃ على الانقسام الميتوزى ويتم من خلال فرد واحد 
3۔ قدرة بعض الحيوانات علي تعويض الأجزاء المفقودة منها 


السؤال الرابع : علل ما يأتي : 

1 يسمي الانقسام الميوزى بالانقسام الاختزالي 

2 الانقسام الميتوزى هام لجسم الطفل علي عكس الانقسام الميوزى 

3 يختلف منشا خيوط المغزل في الخلايا الحیوائیۃ عن الخلايا النباتیۃ 

4 يبدأ الانقسام الخلوي بالطورالبيتي 

5 تسمي التغيرات الحادثة في الطور النهاني للانقسام الميتوزى بالتغيرات العحکسیم 
6 أهميت حدوث العبور أثناء الانقسام الميوزى 

7 يعتبر التكائر الجنسي مصدر للتنوع الوراثى 

8 تحتوي الأمشاج علي نصف المادة الورائیت 

9 ثبات عدد الكروموسومات في أفراد النوع الواحد التي تتكاثر لا جنسیا 

0 التكائر الجنسي ينتج أفراد جديدة تحمل صفات وراثیة مشتركة من الأبوبین 
11 الأفراد الناتج من التكاثر اللاجنسي تتشابه في التركيب الورائی 


السؤال الخامس : اختر الإجابة الصحيحة مما ياتي : 


1 تختفي النویۃ والغشاء النووي في الطور....... (التمهيدي_الاستواني الانفصالي النهاني) 
2 إذااكان عدد الصبغيات في الخلييّ الجسديتّ 2ن فان عدد الصبغيات في الخلايا الناتجۃ من الانقسام 
الميتوزى سم رن۔2ن۔3ن۔4ن) 
3 عدد الخلايا الناتجہ عن انقسام الخلیہۃ میتوزیا 
رخلية واحدة ‏ خلیتان۔ أربع خلايا ‏ ثلاث خلايا ) 

4 الطور...........تستعد فيه الخلية بمضاعفت المادة الوراثیح 

ر التمهيدي . البيني ‏ الاستواني ‏ الانفصالي ) 
5 عدد الصبغيات في الشیج يساوي عدد الکروموسومات في الخلية الأصلیةۃ 

( ربع ۔ ضعف ‏ نصف۔ نفس ) 
6 - اذا كان عدد الكروموسومات في خلي كبد كائن حي 32 كروموسوم فان عدد الكروموسومات في 
المشيج المذكر له يساوي ........... كروموسوم 

,16-64 زوج -16-32) 
7 كلما يلي يتكائر بالانشطار الثنائي عدا 

ر الاميبا ۔ الخميرة ‏ البرامسيوم ‏ اليوجلينا ) 
8 يعتمد التحكائر الخضري علي حدوث 
رتكوين الأمشاج ۔الانقسام الیتوزی۔ الاخصاب۔الانقسام الميوزى) 
9 عدد الكروموسومات في اللاقحہ ..... ہبی 
رن۔ 2ن 3ن 4ن ) 


١١‏ يعتبر التكائر .............. مصدر للتغير الورائی 

ر الخضري۔ اللا جنسي۔ الجنسی۔ التبرعم ) 
2۔ يحتوي .............................. علي مادة وراثي: من كلا الأبوين وینمو محكونا فردا جديدا يجمع في صفاتۃ 
بین الأبويين اشيج السيتوبلازم- الزيجوت ؛ 


السؤال السادس ؛ ضع علامت ) او »)امام العبارات الاتية ؛ 

2 - پت رکب الکروموسوم من كروماتيدين متصلين معا عند السنتروسومر ) 

3 - یحدث الانقسام الميتوزي في الخلایا الجسدیت للكائن الحير ) 

4 - اذا كانت نواة حبۃ لقاح تحتوي علي 10 كروموسومات فان نواة اوراقة تحتوي علي 
0 كروموسوم ) 

5 - تستعد الخلية للانقسام خلال الطور البيني باختزال المادة الورائية ‏ ) 

6- تتكون الامشاج في الحكاننات الحیۃ من خلايا خاصة تعرق بالخلايا التناسلپٹر ) 

7- يتحكائر فطر الخميرة لا جنسیا بالتجدد ر ) 

8 - یتم التعكائر الجنسي في النباتات عن طريق الجرائیم ٠‏ ) 

9 يندمج المنيج المذكر مع المشيج المونث اثناء عملي الاخصاب مكونا الزيجوت , ( 

0 يحمل المشيج الذکر ضعف عدد الکروموسومات التي يحملها المشيج المؤنثك ) 

) يحتوي الزيجوت علي عدد من الحكروموسومات ضعف عددها في الخلية الجسديمًر‎ ١| 

2۔ يتحكائرنجم البحر لا جنسيا بالانشطارالشنائي ر ) 


السؤال السابع :أ ) ماذا يحدث في الحالات الأتی : 

| غياب الثواة في خلايا للکید 

2۔ لم تد خل الخلیۃ مرحل” الطور البيني 

3۔ لم تحدث ظاهرة العبور في نهاي: الطور التمهيدى الاول 

4۔ انقسام خلي” الاميبا نلانہ انقسامات میتوزیہ متتالیہ 

5 عند وضع فطر الخميرة في محلول سحكري دافیٰ 

6. فقد حيوان نجم البحر احدی أذرعه وبه جزء من القرص الوسطي 
7 سقوط جراثیم عفن الخبز علي بين مناسب2 

×۔ اندماج مشيج ماكر مع مشيج مونث 

9 جرح اوقطع جزء من الکبد 


ب اذا كان عدد الحكروموسومات في خلي: بنکریاس 27 زوج من الکروموسومات فما عدد الكروموسومات 
في الخلايا التالية 
! ۔الحکبد 2۔ الحیوان المنوي 3 بویضت مخصبت 
| - ما اسم الطورالذي يمثله هذا الشکل !؟ 
2۔ ما اسم الطور الذي يلي هذا الطور ؟ 


السؤال الثامن : متنوع : 
1 قارن بين التكائر بالتبرعم والتكائر بالتجدد من حيث مثال لڪل نوع منهما ؛ 
2 وضح بالرسم خطوات التكائر اللاجنسي بالانشطار الثناثي؛ 
السؤال التاسع : ما القصود بكلا من: 
الإخصاب2 - التكاثرالجنسي . الزيجوت 2 التكاثرالخضري 


رر ا 0022-5 


را ضع علامت ر١‏ )او( علي العبارات الاتیۃ : 
1 يحدث الانقسام الميوزي في الخلايا الجسدية ) 
2 ينتج من الانقسام الميتوزي خلايا بها نصف الماده الورائية ) 
3 تحدث ظاهرة العبورفي هاي الطورالتمهيدي الاول في الانقسام الميوزير ) 
4 يتكائر البرامسيوم لاجنسیا بالتبرعم ) 
(ب) اکتب المفهوم العلمى 
1 اندماج المشيج المذدكرمع المشيح لیتکون الزيجوت اواللاقحۃ۔ 
2 خلايا التناسلیۃ تتکون فى عملية الانقسام الاختزالى (الميوزى ) تحتوى على نصف 
عدد الکروموسومات رن) الموجودة فى الخلایا الجسدية3 للکائن الحى . 
3 طریقۃ التكائر الأكثر شيوعا خاصت فى الكائنات الحية الراقیۃ .ويتم بین فردين 
أبوين: أحدهما مذكر والآخرمؤنث 
4 تكائريتم بواسطة الأعضاء النباتیت الختلفتة كالأوراق والجذور والسيقان . أومن 
الأنسجة النباتيت والخلايا زراعة الأنسجة ) وذلك لإنتاج نباتات جديدة مشابھت تماما للنبات الأم 
رج) في الشكل المقابل : 
1 الشكل يمثل تركيب سس 
2 - اكتب ماتشیر اليه الاسهم ! 
1- 2- 


_ السؤال الثاني : 
أ اكمل الجمل الاتیخ: 
1 يحدث التبرعم في الكائنات وحيدة الخلیۃ مثل 
الخلایا Jn‏ سسسسسسست و سسسسسسسسم 
2 يتركب الكرومو وم كيميائيا و 
3 من الخلايا التي لا تنقسم مطلقا قم مد ممم ممت 
4 - تتكون خيوط المغزل من ........................... في الخلايا الحيوانية بينما تتکون من 
مس ...لل في الخلايا النباتيضٌ 


رب) علل لما ياتي: 
1 - تسمي التغيرات الحادثة في الطورالنهائي للانقسام الميتوزي بالتغيرات العکسیت ! 
2 - يسمي الإنقسام الميوزى بالانقسام الاختزالي ! 
3 - اهميي الطورالبینی بالنسبت للانقسام ؟ 
4 الأفراد الناتجتۃ من التكاثر الجنسى لا تشبه احد الأبوين تماما ! 
رج ) ما اللقصود بكلا من ؛ 
1 - الاخصاب 2 -التكائر 
السؤال الثالث : 
رآ صوب مات حته خط في العبارات الاتيى : 
| - يحدث التكائر بالابواغ في فطر الخميرة 
2 - يتم التكائر الخضري في النباتات عن طريق البذور 
3 - الطورالاستوائي يسبق الطور الانفصالي في الانقسام الميتوزي 
4 يحمل الزيجوت نصف المادة الورائيت للكائن الحي 
رب اذا كان عدد الكروموسومات في خلية كبد الانسان 23 زوجا من الكروموسومات فما 
عدد الكروموسومات فی الخلايا التالييّ : 
| -البنکریاس 2 حيوان منوي 3 بويضت 4- بويضت مخصبۃ 
رج ما النتائج المترنبي علي : 
1 - انقسام خلیۃ ميتوزيا ثلاث مرات 
2 - جرح اوقطع جزء من الكبد 
السؤال الرابع : 
رآ صل من العمود (أ) ما يناسبه في العمود رب : 


ر ج-) قارن بين الانقسام الميتوزي والانقسام الميوزي من حيث : 
1 -مكان حدوثه 2 - الهدف من الانقسام 


السؤال الاول : 


(أ) اکمل الجمل الاتيم : 
1 يتكائر فطر الخميرة بالتبرعم الذي يعتبر نوعا من التکاثر..........۔ 
2 تنقسم الخلايا الجسديم بطريقم الانقسام ....................... , بينما تنقسم الخلايا 
التناسلية بطريق” الانقسام 
3 عند اندماج المشيح الذک رمع المشيح المؤنث يتكون سسس 
4 من أمثلة الکائنات الحية التي تتکاثربالتجدد ............۔ 

رب) صوب ماتحته خط في العبارات الانيم : 
1 ۔ يهدف الانقسام الميوزي إلى تحكوين الامشاج. 
2 النسل الناتج من التكاثر اللاجنسي یکتسب صفات مختلفۃ عن الكائن الحي الأصلي. 
3 تتکون الامشاج في الكائنات الحيىّ من خلايا خاصت تعرف بالخلايا الجسدية أثناء 
الانقسام الميوزي. 
4 تتكائف الشبكى الکروماتینیہ و تظهر على شكل خيوط طويلنٌ و رفيعن مزد وجي 
في الطورالنهائي من الانقسام الميتوزي. 


ج) في الشکل المقابل : 
1-مااسم هذهالظاهرة ؟ / 
2 -مااهمیخ حدوثها ؟ ۱ / 


السؤال الثاني : 
رأ اختر الاجابت الصحيحة مما يلي : 
1 ۔ مصدرالتغير الوراثى هو التكاثر 


ر( بالتبرعم ‏ الخضری ۔ الجنسى ‏ اللاجنسى ) 
2 نسبت عدد الكروموسومات الموجودة فى الامشاج الناتجة من عملیۃ الانقسام الميوزي 
بالنسبي لعدد الکروموسومات الموجودة فى الخليي الجسديم للكائن الحى تمثل ........ 
رالریع ۔ الضعف ۔ الثلث ‏ النصف ) 
3 تحدث ظاهرة العبورفى الطور 
التمهيدى الاول ۔ الاستوائی الاول ‏ الانفصالى الاول ‏ الٹھائی الاول) 
4 تظهر خيوط المغزل عند انقسام الخلية فى الور سسس 
(التمهيدى ‏ الاستوائى الانفصالى ‏ النهائى) 


رب اكتب المصطلح العلمي الدال علي العبارات الاتیہ : 
1 عملي يقوم فيها الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة لها صفات وراثيح مطابقة للآياء 
2 قدرة بعض الحيوانات على تعويض الاجزاء المفقودة منها 
ت انقسام خلوى يحدث فى الخلايا الجسدية وینتج عنه نمو الكائن الحى 
4 مرحلة تحدث فيها بعض العمليات الحيوية الهامت التى تهيئ الخلیت للانقسام وفيها تتم 
مضاعفة المادة 
رج في الشکل المقابل : 
1 - اذكراسم هذا الطور؟ 
2 - الي أي نوع من الانقسام ينتمي هذا الطور؟ 


السؤال الثالث : 
(أ) : صل من العمود را ما يناسبه في العمود رب : 


أ ب 
1 - خيوط المغزل 1- تتكائرلا جنسيا بالتبرعم 
2 - الحمض النووي 2 - تتکاکثر بالتجدد 
|3- - اذا وضعت الخميرة في محلول سحكري دافئ ‏ 3 - يحمل العلومات الوراثیۃ للكائن الحي _ 


4 - بعض الكائنات الحية مثل نجم البحر 22 4 - شبكة من الخيوط تمتد بين قطبي الخلية ' 
اثناء الانقسام الخلوي 


رب ضع علامة( ١‏ ) اور امام العبارات الاتيي: 

1 ينتج عن الانقسام الميوزى خليتان کل منها بها نصف المادة الوراثية بالخلية الام( ) 
2 تتکون الامشاج فى الكائنات الحیۃ من خلايا خاصۃ تعرف بالخلایا الجسدية اثناء 

الانقسام الميوزى ) 

3 تختفى النوية اثناء الانقسام الميتوزى فی الطورالنهائىر ) 

4 تنقسم الاميبا بالانشطارالثنائی إلى خليتين متطابقتين كا منها تشبه الام ) 
رج علل لما يأتي : 

1 يتم التحكائر اللاجنسي في النباتات دون الحاجت الي امشاج 

2 -الانقسامالميتوزي هام للاطفال 
السؤال الرابع : 

را قارن بين الخلایا الجسدية والخلايا التناسليت من حيث : 

1 - عدد کروموسومات کل خلیۃ 

2 عدد الخلايا الناتجت من الانقسام 

3- نوع الانقسام 

4 - مثال لكل منها 


رب اذکرنوع التكائرفي كلا من : 


رج تحتوي بويضة انثي احد الحيوانات علي 16 كروموسوم , اذكر : 
1 - عدد الکروموسومات في خلية الكبد لهذا الحيوان ؛ 
2 - عدد الکروموسومات في الحيوان المنوي لهذا الحيوان ! 


